Exercise F

Opgaveformulering

You shall in this exercise take the role of client advisor in the intelligent building domain. The
client will build a new office hotel. You should produce information to support the client in his
formulation of (new types) ICT supported services and how these can be designed, implemented
and used.

o List those intelligent building type of services you will present to the client.

o Describe how some of these services could be implemented in the intelligent building.

e Present a tentative requirements list on 1B supported functions and services in the planned
office.

e Also describe how an IB design team could be composed.

Opgavebesvarelse

Udgangspunktet for denne opgavebesvarelse er et nybyggeri, der skal udfgres som en intelligent
bygning. Begrebet “en intelligent bygning” anvendes i fleng om mange forskellige systemer i en
bygning, og er endnu ikke omfattet af nogen entydigt defineret standard. Dog menes ofte en
bygning, hvor de enkelte systemer sdsom varme, ventilation, lys, alarm mv. styres pr. automatik og
endvidere er integreret pa en intelligent made, saledes &ndringer i ét system automatisk farer til
e@ndringer i ét eller flere andre systemer. Hensigten er da, at forholdene i bygningen da reguleres
efter specifikt definerede krav hos brugerne af denne.

Den intelligente bygning har de sidste ar veeret et omrade under konstant udvikling. Dette afspejler
sig ogsa i markedet herfor, idet der allerede findes en masse tilpassede systemlgsninger, der pa hver
sin made gar bygningen intelligent. Af disse kan bl.a. neevnes HVAC (Heating, Ventilating and Air
Conditioning), der sgrger for at opretholde en tilpasset termisk komfort og luftkvalitet for
bygningens brugere. Endvidere findes BAS (Building Automation System), som er en
computerstyret monitorering, der koordinerer, organiserer og optimerer systemer sasom sikkerhed,
brandsikkerhed, elevatorer, rumtemperaturer mv. — og der findes med garanti et veld af gvrige
systemer, der integrerer forskellige, gvrige systemer i bygningen. Nedenstaende billede illustrerer
en typisk computerstyring af temperatur og ventilation vha. BAS.
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Der eksisterer altsa et vaeld af forskellige lgsninger til at ggre bygningen intelligent, og der vil i
fremtiden med garanti blive opfundet mange flere. | denne opgavebesvarelse tages udgangspunkt i
flg. intelligente lgsninger, som teenkes praesenteret for klienten:

Lysstyringssystem

Varme- og ventilationssystem
Adgangskontrolsystem
Vedligeholdelsessystem

Implementering af systemerne og bygherrens krav hertil

Lysstyringssystem

Lysstyringen skal udgeres af bade et internt og eksternt system, der komplementerer hinanden. Det
interne system vil besta af en raekke sensorer, som opfatter bevaegelser og lysstyrke, saledes lyset
indvendig i bygningen, og evt. ogsa udvendigt hvis det gnskes, tendes og reguleres efter den
gnskede (evt. individuelt tilpassede) lysstyrke kontra mangden af indfaldet lys udefra. Mangden af
sollys reguleres af det udvendige lysstyringssystem, f.eks. med udvendige persienner, sa det
gnskede lux-niveau kan opretholdes. De udvendige persienner kan endvidere anvendes til
regulering af lufttemperaturen inde i kontorbygningen, f.eks. ved senkning af rumtemperaturen i
sommerperioden.

For at opna den optimale komfort for bygningens brugere, skal der fra bygherrens side stilles en
reekke krav til lysstyringens parametre samt funktionalitet. Et krav kunne f.eks. vare, at der pa visse



arbejdspladser (kontorrum) i bygningen gnskes individuelt tilpassede lysstyrker. Dette kan sikres
ved, at der ved hver arbejdsplads, eller ved de arbejdspladser bygherren finder det ngdvendigt,
monteres et indstillingsapparatur, f.eks. pa vaeggen eller indbygget i skrivebordet, eller maske endda
som et program i det til arbejdspladsen hgrende computer. Ved hjelp af indstillingsapparaturet kan
det gnskede lux-niveau indstilles manuelt af den pagaldende bruger, hvorefter det interne og
eksterne lysstyringssystem komplementeert sgrger for at lysstyrken opretholdes under hele den
gnskede periode.

Til denne form for lysstyring kunne ogsa forudindstillede lysstyrkeniveauer teenkes anvendt. For
eksempel kunne der i indstillingsapparaturet indbygges knapper til disse, saledes der med et enkelt
tryk kan veelges netop den indstilling, som passer til det pagzldende arbejde. Det kunne maske
teenkes at en kontormedarbejder skiftevis skriver pa computeren, gennemlaser diverse dokumenter,
tegner, udfgrer kalkulationer osv. En sadan styring kunne ogsa anvendes ved en prasentation, hvor
lyset ved tryk pa en enkelt knap kunne sankes, mens de udvendige persienner skaermer af for alt
sollys og projektoren tendes.

Varme- og ventilationssystem

Et varme- og ventilationssystem kunne anvendes til at sikre en tilpas termisk komfort for
kontorbygningens brugere. Systemet vil, ligesom lysstyringen, blive reguleret af en reekke sensorer,
som konstant registrerer temperaturen, luftfugtigheden og CO,-niveauet i de enkelte rum. Her
teenkes, at ventilationssystemet ud fra sensorernes registreringer kan anvendes som varmekilde til
bygningen ved at indblase kold/varm luft alt efter den malte temperatur, og ligeledes kan regulere
luftfugtigheden ud fra et pa forhand gnsket niveau. Da et sadant system, iser i storkontorer, ikke
lader sig individuelt tilpasse, skal der fra bygherren stilles krav til det gnskede temperatur- og evt.
luftfugtighedsniveau. CO,-niveauet skal af hensyn til brugernes sikkerhed ikke kunne reguleres,
men skal veere forudindstillet til et geengs niveau.

Adgangskontrolsystem

Et adgangskontrolsystem skal sikre bygningen mod ugnsket indtreengning. Kontrolsystemet teenkes
opbygget med en fingertryksindikator, som sikrer at kun de personer, den hovedansvarlige for
bygningen/virksomheden gnsker, skal kunne benytte sig af den, har adgang. Til adgangssystemet
skal bygherren kunne stille en raekke krav, f.eks. hvad der skal ske, safremt et uidentificerbart
fingeraftryk registreres. Her kunne bygherren eksempelvis gnske, at alarmen trigges, safremt det var
tilfeldet. For at undgd, at alarmen trigges “for sjov”, skal fingertryksindikatoren vare skjult i en
boks, der skal abnes med en nggle, som alle bygningens brugere skal vere i besiddelse af.

Vedligeholdelsessystem

| bygningen kunne tenkes et system, der konstant overvager enkeltkomponenter med henblik pa en
praeventiv vedligeholdelse. Vedligeholdelsessystemet skal besta af en reekke falere, der monteres pa
de gnskede komponenter, evt. integreres i disse, fgrend komponenterne tages i brug. Alle fglere skal
vha. et tradlgst netvaerk dagligt afgive en status pa komponenternes tilstand, sa denne kan aflaeses i
en computer, der er koblet pa netveerket. Saledes undgas, at komponenter bryder sammen og skaber
store omkostninger for bygherre/virksomhed, idet computerprogrammet, som er i daglig kontakt
med fglerne, varsler et evt. nedbrud farend det sker. | et sadant vedligeholdelsessystem kunne de tre




ovenfor naevnte systemer evt. overvages, og endvidere kunne f.eks. bygningstaetheden, trykket i
spilde- og brugsvandsrgrene og med garanti en reekke gvrige komponenter ogsa teenkes overvaget.

For at de overfor navnte systemer kan komplementere hinanden, kan systemerne opbygges vha.
LON (Local Operating Network). LON bygger pa at alle de intelligente enheder er koblet sammen
vha. en feelles protokol. Enhederne kan da gennem denne sende og modtage variationer i de gvrige
enheder, sa bygningen samlet set opnar komplementare, intelligente lgsninger.

IB designteam

Til at fa gennemfart de intelligente lgsninger, skal der nedszttes et designteam bestaende af
bygherren samt repraesentanter for de projekterende, de udferende og evt. de kommende brugere af
bygningen. Dette skal gares allerede i programmeringsfasen, saledes de intelligente Igsninger samt
interessenternes krav hertil teenkes ind i byggeriet fra start. Dette er ngdvendigt, da lesningerne er
en meget integreret del af bygningen og vil have afggrende indflydelse pa dens udformning — om
ikke nu sa isaer i fremtiden.



