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En typisk dansk byggesag deltager:

* Myndigheder: | alt drejer det sig om i starrelsesorde-
- Statslige 150 fi instituti myn-
_ Amtskommunale nen irmaer, institutioner og my
_ Kommunale digheder med det stgrste antal knyttet
* Pengeinstitutter: til de direkte aktive parter.
— Banker
— Realkreditinstitutioner Dem der er mest involveret i den enkelte
- FeEleigeEels Elosh sag, er ikke sammen pa sagen fordi

- Radgivere: : .
L g elEr de er vant til at arbejde sammen og

— Revisorer derfor kommunikerer godt -
— Arkitekter ")
— Ingenigrer Nej !I! - de var bare hver for sig billigst

« Udfgrende: ved en licitation.
— Entreprengrer >
— Handvaerkere

 Leverandgrer
« Transportgrer
*  Producenter

Knud !indslev




En typisk dansk byggesag involverer IKKE:

En feelles projektorganisation
— Der er normalt slet ikke teenkt i de baner

En feelles terminologi

— Radgivere og udfgrende bruger forskellige ord om
den samme ting - og/eller samme ord om
forskellige ting

En feelles opfattelse af kravene til dokumentation

— Radgivernes beskrivelser forteeller om kravene til
kvalitet, materialer og arbejdsudfgrelse i en Igs form

— De udfgrende gnsker strukturerede data med
maengder, som kan danne basis for tilbuds-
beregninger og produktionstilrettelaeggelse

En faelles informationsstruktur

Knud !indslev




Byggesagsdokumenter i uddrag

(i alfabetisk orden)

« Acontobegaringer * Faktureringsoversigter
- Afkaldeplaner » Faellesbetingelser
» Aftalesedler » Kontoplaner
 Aktivitetslister * Langtidsbudgetter
« Anvisningsregnskaber * Leveranceplaner
- BBR-oversigter  Mngdefortegnelser
Bohoss siedninger * Madereferater
* Overslag
* Bevillingsoversigter * Projekteringstidsplaner
* Budgetregnskaber * Projektjournaler
* Budgetter * Ressourceplaner
* Byggetekniske stamdata * Tegningslister
* Byggetidsplaner * Tilbudslister
* Bygningsdelsbeskrivelser * Tilstandsvurderinger
* Bygningsdelsbudgetter » Time-/sagsregnskaber
* D&V-planer * Timesedler
* Disponeringsregnskaber * Udbudskontrolplaner
* Driftsbudgetter * Udbudstidsplaner
* Driftsforbrug * Viceveaertvejledninger
* Entreprisefortegnelser » Ydelsesregister

Knud !indslev




Beskrivelsen: En central informationskilde

En typisk byggesag i Danmark er en sag til omkring 25 mio kr., der omfatter ca.

2000 m2 i 4 etager. Det er typisk et muret byggeri med tegltag. Vinduerne er ofte

med alubeklzedning pa treerammer, og indvendig har vi gipspladevasgge pa

stalskelet med mahognifinerede celledare, treegulve pa strger og nedhaengte lofter.

Muret yderveeg

Puds
Maling

VIl
S MAAAN

Isolerin

Letbeton

Traegulve pa straer

Maling

Etageadskillels%ﬁ i beton 'St@bte undergulve

Nedhangte lofter

Knud !indslev Baseret pa materiale fra ark. Gunnar Friborg, interarc

| Indvendig
H flise-
; beklaedning

Gipspladeveeg
pa stalskelet



De 3 eksempler omfatter tilsammen:

12 ydelser, nemlig:

» Facademur

* Hulmursisolering

» Letbetonelementer
» Indvendig puds

= Maling pa puds

» Gipspladevaeg pa stalskelet
» Indvendig flisebeklaedning
= Maling pa gipsplade

= Jernbetondak

= Stobt undergulv

* Traegulv pa stroer

» Nedhaengt pladeloft

| den typiske byggesag er der
mellem 2.500 og 4.000 sadanne
ydelser, der dokumenteres v.hj.a.
ca. 5.000 tekstpositioner, samt et
antal tegninger.

Hver ydelse defineres og beskrives i
en lang reekke dokumenter, sasom
beskrivelser, tidsplaner, kontrol- og
tilsynsplaner, leveranceplaner, til-
budslister, byggeregnskaber, pa
aftalesedler, osv, osv

Totalt er der tale om ca.150.000 informationer nedfaeldet i ca.1.500
dokumenter, som cirkulerer blandt de omkring 150 parter i sagen

Knud !indslev
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Hvorfor lave modeller og simuleringer (1)

Understgtte beslutningsprocesser

e sammenligne forskellige designvarianter og belyse konsekvenserne af
beslutninger

 placering og orientering af bygningen
* valg af vinduestype
* valg af ventilationsprincip

¢* ....08vV
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Hvorfor lave modeller og simuleringer (2)

Optimering af ressourcer
L i * Ved etablering af bygningen

- H * materialeforbrug

* tidsforbrug
* Ved drift og vedligehold af den feerdige bygning
* energiforbrug
* vedligeholdelsesomkostninger
* komfort for medarbejderne

* sikkerhed ved anvendelse af bygningen
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Eksempler pa simulering

Energiforbrug
Indeklima

e termisk
e atmosferisk
e akkustik

* ergonomi
Barende system
Flugtveje
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Hvad indgar i en simulering (1)

iz Procesmodeller
i * nedbgjning af en bjxlke f.r\

* solindfald gennem rude
* varmetab gennem vag

* tryktab i rer og diffusorer \\\

* turbulensmodel for luftbevaegelser

* lydbglgeudbredelse i konstruktioner
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Hvad indgar i en simulering (2)

Modeller af relevante dele af bygningen
* bygningens overordnede geometri f.r\
* detaljer af vagge, vinduer, lofter osv
* ventilatorer, pumper, ror, diffusorer osv \\\\
* detaljeret opbygning af bjelker og sgjler \

* personer, inventar og udstyr, der indgar i arbejdsprocesser i
bygningen

e ...OSV <
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Hvad indgar i en simulering (3)

_ Belastninger, pavirkninger fra omgivelser og
— processer i bygningen
- H * Vind, sol, regn,, sne, jordskaelv mm

* Varme, fugt, lugt fra personer og
udstyr

Diverse pavirkninger fra processer i
bygningen

it.civil.aau.dk
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Rigtig stald Computermodel

Elementer med en kompliceret geometri gnskes
beskrevet som mere enkle elementer af hensyn til computerkraften
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CFD Model of Incineration Hall, Amagerforbraending

Outdoor Air Supply
Case E-H

T DiElQlacement Ventilation Supply
Case C-D
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Metadata

lagrings og udvekslings format
lagringsadresse
repraesentationsform (datamodel)
fagmodel

dato produceret, revideret

niveau indhold

Fallesmodel:

ansvarlig

KRAV LASTER
Myndigheder Krafter
vind
Bygherren eksplosion
Brugbarhed

komfort

flugtveje Stremme

sikkerhed person stremme

el

Stabilitet —» vand
Astetik
b.okumentation Temperatur
Modeller/repr. L
Samarbejde/ansvar ys
Bygbarhed
Aflevering

Den Virtuelle Bygnings model, VB.
Relationen mellem modeller og system

i DDB

@Per Christiansson, Kjeld Svidt 12 1 2006

KOMPONENT iy, geometri, placering teknisk koordinering
MODELLER “ egenskaber, produkt (mindst indholde fagmodel
l I | |L/_];| metadata)
; ] Fagmodel:
Re r- a | | | | Window Window | A 3 = &
P —— L juridisk ansvarsomrade
Repr.b Repr.c Rgpr.d epr. e Master model:
D koordinering, samarbejde
jura
SYSTEM MODELLE PROCES DEF.
funktion Niveau VB
\ Niveau krav
Aktiviteter (relationer)
Asteti
lugt %
Energio Y -

Indeklima

Prqgces
projekt
specifik
“
\/

I Absolut
tid

\

® Virksomheder

Organisation, ansvar

—~Fagspecifik model:
byggeteknisk
processbeskrivninger
(syntes, analys, simulering,...)




Virtuel Bygnings system med sub-systemer.
En bygningsdel (komponent) kan indgad i flere systemer.
Se eksemplet med vinduer i krav-system-model figuren.
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* Aflevering af opgaver

* Samlet s&t pr gruppe afleveres senest mandag
LEL den 30. april kl. 12 i pdf til ks@civil.aau.dk

g * Gruppenummer og alle navne skal fremga

 Eksamen
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