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De ti krav geelder som udgangspunkt ved byggesummer over 3 mio. kr. Dog geelder kravet om
digital aflevering i farste omgang ved byggeprojekter over 15 mio. kr. Anvendelsen af 3D modeller
er kun obligatorisk ved byggerier over 20 mio. kr.

Kravene geelder for nybyggeri, hvor radgivningsydelserne udbydes efter 1. januar 2007. Fra 2008
er ogsa renovering, om- og tilbygninger omfattet af kravene (4, 5 og 6 undtaget). Anlaegsarbejder
er derimod ikke omfattede.

1. Obligatorisk brug af projektweb: Al byggedokumentation udveksles via projektweb.
Entreprengren skal have adgang til projektwebben og kunne udprinte arbejdstegninger i A3 pa
byggepladsen

2. Krav til projektweb-lgsningen: Bygherren skal sikre, at der stilles en effektiv og sikker
projektweblasning til radighed for byggeprojektets parter.

3. Tegninger i A3: De projekterende skal udfgre alle arbejdstegninger, sa de kan udprintes i A3-
formatet.

4. Obligatorisk brug af 3D modeller i konkurrencer: Bygherren skal ved enhver konkurrence om et
byggeprojekt overveje, om der med fordel kan stilles krav til de konkurrende om at opbygge en 3D
model af deres projekt som grundlag for bedgmmelsen - herunder om der skal stilles krav om
bestemte typer simuleringer. Ved byggerier over 20 mio. er brug af 3D modeller obligatorisk.
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5. Obligatorisk brug af 3D modeller i projektering og udbud: Bygherren skal forud for et
hvert nybyggeri vurdere, om der skal stilles krav til de projekterende om at opbygge en digital
Bygningsmodel af byggeprojektet. Vurderingen skal ske ud fra en samlet bedgmmelse af
gkonomi og nytteveerdi. Ved byggerier over 20 mio. kr er 3D modellen obligatorisk, og
entreprengren skal af modellen kunne udtraekke oplysninger om maengder mv. Modellen skal
kunne udveksles i IFC-format.

6. Beskrivende mangdefortegnelse og standardisering af udbudsmateriale (forst
obligatorisk fra 2009): Beskrivelser udarbejdes efter principperne i bips B100.
Udbudsprojektet skal indeholde en beskrivende maengdefortegnelse, struktureret i henhold til
Dansk Bygge Klassifikation, som opgar de maengder, de bydende skal lzegge til grund for
deres tilbud. Hvis der til byggesagen opbygges en 3D model (obligatorisk ved byggerier over
20 mio. kr) skal entreprengren kunne udtraekke sine maengder af modellen.

7. Digitalt udbud, tilbudsgivning og licitation: Udbud af udfgrelsesentrepriser gennemfgres
over internettet, hvorudbudsmaterialet skal veere tilgaengeligt i udbudsperioden. De bydende
skal afgive deres tilbud til en portal pa internettet, hvor licitationen afholdes ved en samtidig
offentliggarelse af tilbudene.
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8. Digital aflevering af drifts- og vedligeholdelsesdata: Bygherren skal identificere hvilke
driftsrelevante data fra byggeprocessen, der gnskes afleveret digitalt sammen med byggeriet.
Blandt de medvirkende parter udpeges en ansvarlig for afleveringen. Den fysiske aflevering sker
under anvendelse af digitale mangellister i overensstemmelse med bips-standarden.

9. Dokumenter og model: Den digitale aflevering omfatter savel dokumenter som datamodel.
10. Valg af afleveringsformat: Bygherren skal veelge, om de driftsrelevante data skal afleveres

enkeltvis i XML-format, som samlet model i IFC-format - eller indtastes direkte i drifts- og
vedligeholdelsessystemer.
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Princippet for digital aflevering (fra /6/)
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Digital aflevering

Det skal sikres at:

at de udfgrende og projekterende ved byggeprojekter afleverer relevante data i digital form til brug
for ejendomsforvaltningen.

Krav til

* Bygherrens valg af dataleverancer i kravspecifikationen
» Valg af dokumenttyper og repraesentationsformer af disse.
» Valg af tegninger og repraesentationsformer af disse.
» Valg af datamodel og udvekslingsformat.
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Digital aflevering

Det er bygherrens ansvar, at udpege en ansvarlig for bygningsmodellen. (sid 48 /2/)

Digital aflevering af forvaltningsdata betyder, at digitale data fra byggeprocessen helt fra begyndelsen
af projektet struktureres, sa de relevante data kan bruges direkte i bygningsforvaltningen inden for
savel drift og vedligehold som gkonomistyring og administration. (10.3.1 /2/)

Bygherren skal derfor meget tidligt have fokus pa drift & vedligehold og isaer hvilke IT-systemer, der
rades over til handtering af forvaltningsdata. (10.3.1 /2/)

Det er alene op til bygherren sammen med driftsherren at bestemme, hvilke forvaltningsdata der er
relevante. (10.5 /2/)

Det skal overvejes, hvor detaljerede datamodeller (se krav 9) der er behov for i det konkrete byggeri.
(10.5/2/)

Bygherren skal fastsaette, hvilke data der gnskes, og i hvilken form og format data skal overdrages.
(10.5/2/)  (last, editerbar,...... )

Det skal aftales, hvem der er overdrager og dermed asvarlig for gennemfarelse af digital aflevering af
forvalningsdata. (eksempelvis projekteringslederen) (10.5 /2/)
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Digital aflevering

| IKT-aftalen forpligtiger parterne sig til at anvende IKT i byggeriet. Formalet er at opfylde Er-
hvervs- og Byggestyrelsens bekendtgarelse om IKT-anvendelse, men der kan i det konkrete
byggeri ogsa indga andre formal. (s.4 /7/)

Parterne i dette projekt forpligtiger sig til at anvende projektweb til al skriftlig kommunikation efter
retningslinierne i naervaerende aftale. (3. /7/)

Det anbefales ikke at e&endre pa grunddefinitioner i informationsniveauerne 1 til 5, som fremgar af 3D
Lag- og objektstruktur 2006. (4.3.2.9 /7/)
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Finder anvendelse ved
Krav. Nr. Kravomrade:
entreprisesummer:
8 Digital aflevering
Over 15 mio. kr. ekskl. moms

Kravoverskrift:

Digital aflevering af forvaltningsdata

Bygherren skal stille krav om digital aflevering af de data, som bygherren vurderer som relevante for driftsfasen.

Kravet omfatter sdledes alene en del af den samlede dokumentation for byggeriet. Bygherren skal i denne

forbindelse:

- fastlaagge hvilke projektdeltagere, der er omfattet af digital aflevering

- udpege den part, der i forbindelse med afleveringen skal varetage opgaven som overdrager af de digitale data til
bygherren

- sikre anvendelse af digitale mangellister, der fglger principperne i standard fra Foreningen bips

- levere stamoplysninger til de projekterende.

Safremt de digitale data enskes afleveret i etaper, skal bygherren stille krav herom i udbudsmaterialet

Anvendes i fglgende udbudsformer:

Alle

Fra /1/ ‘Bekendtgerelse om krav til anvendelse af Informations- og Kommunikationsteknologi i byggeri.
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2.11. Oversigtsskema krav 8 — digital aflevering af forvaltningsdata

Relevante data for driftsfasen vedrgrer operative opgaver for en ejendom i brug.
Blandt typiske opgaver kan naevnes: Planlagning og gennemfarelse af
Vedligeholdsopgaver, Energi- og miljgstyring, Renhold, Budgetlaegning og
@konomistyring af drifts- og vedligeholdsopgaver.

Digital aflevering omfatter alene data,
der har direkte relevans for driftsfasen og
ikke den samlede dokumentation fra byggeriet.

Da meengden af data, der indgar i et byggeri, er meget omfattende, er det
vigtigt, at bygherren evt. sammen med driftsorganisationen far fastlagt, hvilke
dokumenter og data, der passer til driftssystemerne.

Krav nr. 8
igital aflevering af forvaltningsdat;

"Bygherren skal stille krav om digital aflevering af de data, som bygherren vurderer somtelevante
for driftsfasen. Kravet omfatter saledes alene en del af den samlede dokumentation for byggeriet.
Bygherren skal i denne forbindelse:
» fastlaegge hvilke projektdeltagere, der er omfattet af digital aflevering
» udpege den part, der i forbindelse med afleveringen skal varetage opgaven som overdrager
af de digitale data til bygherren
» sikre anvendelsen af digitale mangellister, der fglger principperne i standard fra
Foreningen bips.
levere stamoplysninger til de projekterende
le data gnskes aflevere\ i etaper, skal bygherren stille

' N ]

Stamoplysninger er data om ejendomme, Mangellister er lister over fejl Overdrager er den part blandt de
bygninger, rum, arealer mv., der sikrer, at de og mangler, der konstateres projekterende/udfgrende, der af bygherren
driftsdata, der afleveres, passer til den fremtidige ved gennemgang i forbindelse er udpeget som ansvarlig. Den ansvarlige
driftsorganisation. Stamdata beskriver fx: med aflevering af byggeriet. ma sikre sig aftaler med de underradgivere
* Ejendomsnummer og —betegnelse og/eller underentreprengrer, der skal levere
* Terreennummer og —betegnelse data til den digitale aflevering.

TSEssEn _

Fra /2/ ‘Vejledning til bygherren og radgiveren Anvendelse af IKT' sid. 16/166
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A

Krav. Nr.
s}

Finder anvendelse ved
entreprisesummer:

Over 15 mio. kr. ekskl. moms

Kravomrade:

Digital aflevering

Kravoverskrift:

Omfang af digital aflevering af forvaltningsdata

hovedgrupper af data:
- Datamodel.
- Dokumenter.

Bygherren skal sikre, at de data, som er omfattet af "Digital aflevering”, omfatter to sammenhaengende

Alle

Anvendes i fglgende udbudsformer:

Teknisk Forvaltning 11.11. 2009
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2/3

Fra /1/ ‘Bekendtgerelse om krav til anvendelse af Informations- og Kommunikationsteknologi i byggeri.
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2.12. Oversigtsskema krav 9 — omfang af digital aflevering af forvaltningsdata

Objekter i datamodellen og forskellige dokumenter, tegninger mm. er Digital aflevering omfatter alene data,

sammenhangende. der har direkte relevans for driftsfasen
og ikke den samlede dokumentation fra

Det betyder blot, at til et objekt i datamodellen fx varmeanlaegget byggeriet.

(komponent) er knyttet garantiblade, as-built tegninger, -

malerapporter mm., s& der er en klar ssammenhzaeng mellem objekt og 1

dokument.

Kravnr. 9
Omfang af digital aflevering

af forvaltningsdata
A
Bygherren skal sikre, %de data, som er omfattet af "Digital aflevering”,
omfatter to sammenhangende hovedgrupper af data:
. Datamodel
. Dokumenter
Datamodellen indeholder de data, driftsherren Dokumenter omfatter en reekke forskellige dokumenter og dokument-
har behov for i driftsfasen. Datamodellen er typer, der samlet beskriver byggeriet. Alle dokumenter tilhgrer en
objektorienteret og bestar af falgende dokumentklasse. | forbindelse med digital aflevering anvendes fire
bygqmgsobjekter: dokumentklasser:
. Ejenqom + Byggesagsdokumentation
* Bygning/terreen * Driftsdokumentation
+ Etage * OGkonomidokumentation
« Rum * Arealdokumentation
« Del (Bygnings-)
+ Komponent L Alle dokumenter skal pafares metadata
| tillzeg til disse objekter kan bygherren stille
krav om aflevering af gvrige objekter sasom
"matrikel”, "maengde” etc.

Fra /2/ ‘Vejledning til bygherren og radgiveren Anvendelse af IKT" sid. 17/166
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Finder anvendelse ved
Krav. Nr. Kravomréade:
entreprisesummer:
10 Digital aflevering
Over 15 mio. kr. ekskl. moms

Kravoverskrift:

Fremgangsmdde ved digital aflevering

Bygherren skal ved kravet om aflevering af digitale forvaltningsdata vazlge én af tre metoder:
Metode 1: XML baseret aflevering.

Overdrager afleverer en DDB-XML fil inklusiv tilknyttede dokumenter

Metode 2: IFC baseret aflevering.

Overdrager afleverer en IFC fil inklusiv tilknyttede dokumenter.

Metode 3: Direkte aflevering i drift, vedligehold og forvaltningssystemer.

Overdrager afleverer data ved direkte indtastning i bygherren/driftsherrens drift, vedligehold og
forvaltningssystemer og indlazgger dokumenter direkte i systemet.

Bygherren skal videre sikre, at den projektdeltager, som er udpeget til fungere som overdrager i forbindelse med
aflevering af byggeriet, afleverer data i elektronisk form i det specificerede omfang.

@vrige projektparter skal elektronisk aflevere data til overdrageren inden aflevering til bygherren.

(datamodel og dokumenter)

Anvendes i fglgende udbudsformer:

Alle

Fra /1/ ‘Bekendtgerelse om krav til anvendelse af Informations- og Kommunikationsteknologi i byggeri.
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2.13. Oversigtsskema krav 10 — fremgangsmade ved digital aflevering

Forvaltningsdata. For at understatte bygherrens/driftsherrens
international standard for udveksling af data driftsorganisation opdeles de enkelte dokumenttyper

og formidling af information via Internettet. i fire forvaltningsomrader:

XML letter udveksling pa tveers af software * Bkonomi og administration
programmer. Ejendomsdrift

« Arealforvaltning
+ Projekter (ombygning, modernisering m.v)
A

XML (eXtensible Markup Language) er en

Krav nr. 10
Fremgangsmade ved
digital aflevering

Bygherren skal ved kravet om aflevering af digitale forvaltningsdata vaelge én af tre metoder:
Metode 1 XML baseret aflevering

Overdrager afleverer en DDB-X
Metode 2: IFC baseret aflevering.
Overdrager dfleverer en IFC fil inklusi
Metode 3: Dilekte aflevering i drift, vedligehold og forvaltningssystemer.

Overdrager afleverer data ved direkte indtastqing i bygherren/driftsherrens drift, vedligehold
og forvaltningbsystemer og indlaegger dokumenier direkte i systemet.

fil inklusiv tilknyttede dokumenter

ilknyttede dokumenter.

Bygherren skdl videre sikre, at den projektdeltager,
i forbindelse med aflevering af byggeriet, afleverer dat
omfang. @vrige projektparter skal elektronisk aflevere dat
til bygherren (datamodel og dokumenter).

er udpeget til fungere som overdrager
i_elektronisk form i det specificerede
il overdrageren inden aflevering

N
IFC (Industry Foundation Classes) er en standard for udveksling af DDB-XML er et XML format, hvortil der
CAD-data, specielt beregnet til udveksling af 3D modelbaserede tegninger findes et hjeelpevaerktaj, som for mindre
og data. og mellemstore projekter vil kunne anvendes
til at handtere de kreevede data i XML-formatet.

Fra /2/ ‘Vejledning til bygherren og radgiveren Anvendelse af IKT' sid. 18/166
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Erhvervs- og Byggestyrelsens initiativ: 2004-2006

www.detdigitalebyggeri.dk

* Indsatsomrader

Digital Handover,
DACaPo

* Det digitale fundament

Idea Program

* Digitalt udbud L

* 3D modeller

Design

—

* Projektweb

LEARNING NET

Construction

© 9o o © |®

|
O&M USE TIME

Projectweb,
PWK

» Digital aflevering

» Bedst i byggeriet

Foundation for Digital Construction,
DDF '
lassification
D Work Methods
Logistics & Process

—
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DACaPo konsortiet

DACAPo

cowr pihl
(&

DR AALBORG UNIVERSITET

DACaPo

Digital
aflevering

Christiansson P, Fage N, Jensen P A, Johansen J, Carlsen H,
(2005) DACaPo, Digital aflevering brochure. DACaPo
konsortiet. Det Digitale Byggeri. Erhvervs- og byggestyrelsen.
September 2005. (9 pp)
http://it.civil.aau.dk/it/reports/2005 08 23 dacapo pjece.pdf
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Princippet for digital aflevering (fra DACaPo konsortiet

4_

DATA MODEL

MODEL —p,|
SPAR - DACaPo XML fil og —pr
- IFC STEP file (valgfri)

DOKUMENT. KUM
SPAR ‘{L@J‘—f —>t

AFLEVERING

DATA MODEL
REPRASENTATION

bttt

FILTRERING

Information adderes til data
modellen under hele design og
byg perioden

[]

DRIFT MODEL

HHO

L
KONVERTERING
A/

FILTRERING
D&V modellen

Document Classes
Site

Building

O&M

Economy

Idé Program Design Konstruktion

S "

[
D&V Model brug

—J

Building Informatics, , Aalborg University

brugef ogTopdateres

>
TID

Prof. Per Christiansson




UNIVERSITY

www.aau.dk

Digital afllevering (fra /5/)

Digital aflevering

Datamodel n J
Model | - IFCSTEP il 9 Drift
fpore - DACaPo XML-fil model
Dokument /‘ r &4 >
N4
sporet I
Altefnativ ‘
£ 4 4 4 44 aflevering  prift modellen
1 I l o direkte til  bruges og opdateres
Datamodellen tilfores information Drift model )
under hele design- byggeprocessen | T
>
v | Tid
O 0O
Idé program design ve Drlft
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Stamoplysninger (10.6.1 /2/)

Bygherren skal til projektets
parter levere ngdvendige
oplysninger som stamdata for
ejendomme, bygninger,

rum m.v.

Herved sikres, at de driftsdata -
der efterfglgende afleve-

res - passer til den fremtidige
driftsorganisation.

Mangellisten skal veere digital
og faglge principperne i

standarden fra Foreningen bips.

Tabel der indeholder en
bruttoliste over oplysninger, der
skal afleveres af bygherren.

Teknisk Forvaltning 11.11. 2009

Objekt | Dataind- | Bemeaerkning
hold
Ejendom | Nummer Bygherres ejendoms-ID til den sam-
lede ejendom
Betegnelse | Bygherres navngivning af den sam-
lede ejendom
Terraen Nummer Bygherres Terraen-ID, hvis dette er
opdelt i flere omrader
Betegnelse | Bygherres navngivning af terraenom-
rader
Bygning Nummer Bygherres Bygnings-ID, hvis der ind-
gar flere bygninger
Betegnelse | Bygherres navngivning af bygninger
Rum Nummer Bygherres rumnummereringssystem
ved drift
Organisa- | Organisati- | Bygherres oplysning om en ejendom
tion onsnummer | eller lejemals numeriske tilhgrsfor-
hold i organisationen
Organisati- | Bygherres oplysning om en ejendom
onsnavn eller lejemals tilhgrsforhold i organi-
sationen
Areal/ Maengde Bygherres oplysning om arealtyper
maengde | kategori for areal-/maengdetyper
Del/ Klassifikati- | Bygherres oplysning om koder for
Kompo- on klassifikation af
nent Del/Komponent/Vedligehold

Building Informatics, , Aalborg University

Prof. Per Christiansson
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Informationsniveauer fra /8/

3 Informationsniveauer s.27 /8/

‘De 7 niveauer svarer nogenlunde til den
traditionelle faseopdeling af byggeriet, men
niveauerne kan tilpasses til andre
faseforlgb og fremgangsmader, og
rollefordelingen kan variere efter opgavens
vilkar.’

0. Programstadiet

Tidligt i projektforlgbet.

2. Evt grundlag til tidligt udbud pa
funktionsniveau.

3. Grundlag for myndighedsbehandling.
Koordineringsveerktgj for projektets
parter.

4. Grundlag for udbud, kalkulation af pris,
tilbudsgivning samt planlaegning til
produktion.

5. Grundlag for produktion

Etablering af 'som udfert’

dokumentation.

—

=

byggeobjekt
typer

Konkretiseringsgrad >

Byggeproces over tid >

Figur 8: Informationsniveauerne fra O til 6.

Teknisk Forvaltning 11.11. 2009 Building Informatics, , Aalborg University Prof. Per Christiansson
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Informationsniveauer for Bygningsmodellen (bilag2 s.76 /6/)

‘De forskellige anvendelser af bygningsmodellen stiller
forskellige krav til bygningsmodellens informationsniveau. | det
efterfglgende beskrives 5 karakteristiske informationsniveauer.
Disse vil i praksis overlappe hinanden og betragtes dermed ikke
som skarpt afgreensede niveauer.’

1 Volumenmodellen anvendes primeert i forbindelse med
visualisering af bygningens overordnede udtryk og volumen samt
til anskueligggrelse af bygningens indplacering i forhold til
omgivelserne.

2 Rummodel viser bygningens rum, det vil sige bygningens
nyttevolumen. (Dokumentation af krav til rum, Arealer,
Rumindhold, Funktion, Termiske forhold)

3 Elementmodel. Er en overordnet funktionel nedbrydning af

bygningens bestanddele. (Afklaring af konstruktionsprincip,..

Placering og geometri af bygningsdele

Bygningsdelsmodel. (... Detailinformation af bygningsdele..

Konstruktionsmodel. (.. for at kunne opfere bygningen... model

til utbud og udfgrelse,

(S
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‘| neerveerende bilag er indholdet af de
enkelte dokumenter beskrevet. Bilaget
er opbygget alfabetisk. For hver
dokumenttype er angivet, hvilken
dokumentklasse det enkelte dokument
tilharer. ...Der benyttes folgende
opdeling i forvaltningsomrader:

| nedenstaende skema er angivet,
hvilke forvaltningsomrader
dokumentationen typisk understatter.
Opdelingen af dokumenttyperne i
forhold til forvaltningsomraderne er
baseret pa et skan og er alene
vejledende.

Forvaltningsomrader:

@ = @konomi og administration

E = Ejendomsdrift

A = Arealforvaltning

P = Projekter (ombygning,
modernisering m.v.)

Forvaltningsomrader og Dokumenttyper (bilags s.89 /2/)

Dokument- Dokumenttype G| E|A|P
klasse
Byggesags- Byggesagsbeskrivelser XX X
dokumentati-
on Arbejds- og bygningdels- X X
beskrivelser
Ansggninger/tilladelser X X
Detailtegninger og dia- X X
grammer
Mangellister XX
Funktionsbeskrivelser X X
CAD-tegninger og modeller X| XX
Drifts- Vejledninger (drift, vedlige- X
dokumentati- | hold, renhold)
on
As-build tegninger (hoved- X| X| X
tegninger)
Garantiblade XX X
Datablade X X
Vedligeholdsplaner XX
Bygningsdelskort X
Indregulerings- male- og X
testrapporter
As-build fotos X
PGkonomi- Driftsbudgetter X X
dokumentati-
on
Areal- Arealer X XX
dokumentati-
on Rumskemaer X|X|X

Building Informatics,
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Forvaltningsomrader og Dokumenttyper (bilag 8 s.89 /2/, bilag B s.22 /5)

Objekt i datamodel Dokumenttyper/tegninger

Ejendom Byggesagsbeskrivelser

o . Arbejds-/bygningsdelsbeskrivelser
| vedstaende skema er en skematisk Ansagninger/tilladelser

oversigt over typiske sammenhange As-built CAD-tegninger og modeller
. . Funktionsbeskrivelser
imellem datamodellens objekter Mangellister

H Vedligeholdsplaner
beskrevet i bilag A og dokumenttyper. Driftsbudgtie
De angivne sammenhaenge er Arealopgorelser

vejledende. Terrzn As-built CAD-tegninger og modeller
Vedligeholdsplaner

Bygning Garantiblade/ibrugtagningstilladelser

As-built CAD-tegninger og modeller Ansegnin-
ger/tilladelser

Vedligeholdsplaner

Bygningsdelskort

Etage As-built CAD-tegninger og modeller
Arealopgerelser

Rum As-built tegninger
Rumskemaer

Bygningsdel Garantiblade/ibrugtagningstilladelser
As-built CAD-tegninger og modeller
Vejledninger

Datablade

As-built fotos

Indregulerings-, tests- og milerapporter
Funktionsbeskrivelser

Komponent Garantiblade/ibrugtagningstilladelser
As-built CAD-tegninger og modeller
Vejledninger

Datablade

As-built fotos

Indregulerings-, tests- og mélerapporter

Arealer/mzngder Arealopgerelser
Rumskemaer

Vedligehold Garantiblade/ibrugtagningstilladelser
As-built CAD-tegninger og modeller
Vejledninger

Datablade

As-built fotos
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INDHOLD

Bekendtggrelsen

Baggrund for afleveringskravet

Databehov

Informationsstrukturer

XML-baserede datamodeller
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DATAMODEL | 1/2

Generelle (avrige) objekter: 1 tillzeg til

Datamodellen er objektorientert og bygningsobjekterne er der yderligere

bestar af falgende bygningsobjekter: beskrevet nogle generelle objekter i
datamodellen (ofte relaterede til
* Ejendom bygningsobjekterne
* Bygning/Terraen « Dokumenter (CAD-tegninger, fotos, datablade mv.)
» Kontakter (adresser/leverandgrer mv.)
* Etage - Matrikel
* Organisation
* Rum » Areal/meengde (fysiske arealer og stgrrelser som
_ bruttoareal, antal vinduer mv.)
* Del (Bygnings-) « Drift og vedligehold.
« Komponent :
BYGNIGSOBJEKTER @VRIGE OBJEKTER
| _..JORGANINSATION |

EJENDOM

¥ KONTAKT
TERRAN BYGNING | |  jmemmmmmmmmmmeees
feemmnTT % ___MATRIKEL :
fTTTL_MANGDE i

*  DOKUMENT

[ komponent | e omemmememem e emememecns
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DOKUMENTER (11.3 /2/) 1/2

Udveelgelsens af dokumenter skal tage udgangspunkt i driftsherrens
behov for information. Behovet for information vil veere afhaengig af
forvaltningsomradet.

For alle dokumenter geelder, at der skal pafgres metada-

ta (information om dokumentet)

Der benyttes fglgende opdeling i forvaltningsomrader:

» Jkonomi og administration

» Ejendomsdrift

* Arealforvaltning

* Projekter (ombygning, modernisering m.v.)
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Repraesentationsformer og udvekslingsformater (s.29 /6/, s.98 /2))

Teknisk Forvaltning 11.11. 2009

Reprasentations form

Beskrivelse

Last format, Uskematiseret
(TIF, PDF, PLT)

A

Svarende til udveksling afpapirdokumenter; filen indeholder
et digitalt print/plot identisk med papirudgaven og uden
yderligere informationer.

Alle kan gennem dette format genskabe papirplottet
uathangigt af programmer, opsztning etc.

Indeholder ingen informationer udover hvad der findes pa et
papirplot.

Last format, Skematiseret
(DWF, PDF)

B

Svarende til ovenstidende, blot med information om
dataopbygningen i filen, f.eks. laginformationer og inddeling
i datafelter. Saledes kan visningen affilen @ndres/sorteres, og
der kan hentes information om de enkelte elementers type fra
det bagvedliggende skema. Selve filen erstadig last og kan
ikke @ndres.

Tegningeme kan ses og printes uden det bagvedliggende
system.

Editerbart, uskematiseret

(DWG, DGN, DOC, XLS, RTF)

C

Filer i et programspecifikt format, hvor data er ustruktureret
(f.eks. almindelig Word-dokument eller CAD-fil uden brug af
lag).

Filerme kan ses, redigeres og printes med det angivne program.

Editerbart, skematiseret
(DWG, DGN, DOC, XLS, RTF,
XML)

D

Filerne udveksles i programspecifikt format og indeholder
dermed strukturerede data i form af f.eks. laginformation,
opdeling i datafelter etc.

Fileme erikke last, og det er derfor muligt at arbejde videre
gennem det oprindelige program.

Der krves det oprindelige system for at fa adgang til
informationeme, og den korrekte opsztning skal typisk vare
til stede forat kunne genskabe print/plot.

Editerbart, med filstruktur
(DWG, DGN....)

E

Som ovenstaende blot med intakt filstruktur, siledes aten
tegning bestar afen rekke referencefiler; typisk én forhvert
indgdende fag (ARK, EL, KON, ...).

En fil indgar derfor typisk i flere tegninger, og opdateres en
fil, vil alle relevante tegninger dermed ligeledes blive
opdateret automatisk.

Stiller krav til systematik, disciplin og opsztning hos
brugeme forat kunne anvendes.

Objektorienteret
(DWG, DGN, IFC)

F

Som ovenfor, blot objektorienteret, siledes at modellen
indeholder ikke-geometriske egenskaber, fieks. i form af
materialer, relationer mellem objekter etc.

Building Informatics, , Aalborg University
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Udvekslingsformater (s.30/6/, s.99 /2/)

Format Beskrivelse

TIF Grafikformat. Det er ikke muligt at lave struktur, ligesom det kun er muligt at
lave lavniveaubearbejdning - "pa pixel niveau". Ikke athaengig afredigerings-
system, output-enhed og lignende.

PLT Grafikformat - der er ingen struktur og ingen mulighed for efterbearbejdning. I
nogen grad athangig af output-enhed (plotter/printer), men meget anvendt i
praksis.

PDF Generelt dokumentformat. Ikke muligt at viderebearbejde tegningerne. Kan

plottes afalle uden behov for det oprindelige system eller lignende. For CAD er
der mulighed for at indlejre lag-informationer i filen og dermed mulighed for at
pévirke visningen aftegningen efterfolgende samt at hente informationer, der
ikke er umiddelbart synlige pa plot.

DWF AutoCADs bud pa et generelt, delvist neutralt format til neutral lagring af do-
kumenter. Kun view af informationer - redigering ikke muligt - men informatio-

ner om lagstruktur, referencefiler og lignende kan bibeholdes. Kan ses af alle og
kan plottes uafthengig af CAD-system og plotter/printer.

Anbefales af bips til udveksling af digitale tegninger (IT/CAD-Manual 2005).

DWG AutoCADs interne format. Afhaengig af versionsnummer pé systemet. Mulighed
for at hente alle informationer - lag og lignende - ligesom det er muligt at vide-
rebearbejde informationerne gennem AutoCAD.

DGN MicroStations interne format. Athengig af versionsnummer pa systemet. Mulig-
hed for at hente alle informationer - lag og lignende - ligesom det er muligt at
viderebearbejde informationerne gennem MicroStation.

IFC Neutralt udvekslingssystem til CAD-data - beregnet til udveksling af 3D ob-
jektorienterede data, men der er mulighed for at udveksle rene geometri informa-
tioner.

"Office" I denne sammenhang de indbyggede formater i de gaengse Office programmer -

det vil sige Word, Excel, Visio, Project etc. i Microsoft-verdenen.

XML Format til udveksling af strukturerede/skematiserede data. Kraver en definition
af et skema for modellen med definitioner afindholdet af de enkelte felter.
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INDHOLD

Bekendtggrelsen

Baggrund for afleveringskravet

Databehov

Informationsstrukturer

XML-baserede datamodeller
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XML, Extensible Markup Language 1/2

Three DACaPo XML schemas are defined (model, document, type).
Stored on public repositories. Will support e.g. O&M peer-to-peer solutions.

Document classes are Site, Building, O&M, and Economy
Within document classes documents are defined with label document type (kind) according

to representation form (degree of structure such as locked/unlocked, editable, file/object)
and file format (TIF, PDF, DOC, XLS, RTF, XML, DWG, DGN, and IFC).
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XML, Extensible Markup Language 1/2

» l REGISTER I

FACILITY
H The DACaPo meta data for marking
ORGANISATION|  qocuyments is based on ISO 82045-5

SITE BUILDING (Application of metadata for construction
| .I DOCUMENT l and facility management).

DACaPo XML is also harmonized with IFC

STORY XML and OIO XML (Offentlig Information
“‘l CONTACT l Online http://www.oio.dk)

e OO The DACaPo XML structure |s.develop.ed in

g MAINTENANCE close contact with the International Alliance

1 for Interoperability, I|Al, http://www.iai-

COMPONENT international.org/index.html , to ensure

W harmonization with IFC.

DACaPo XML fra 2005 (foreganger til DDBXML)
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XML, Extensible Markup Language 1/2

Client XML, Extensible Markup Language, is a
simlified subset of SGML, Standard
Generalized Markup Language. XML coded
files are extensively used to transport
information between applications on he

Internet.
Node Til ‘Knowledge representations in the Building
Process’
it/education/sem7_2009_kr_it_mng
Server mnt/semantic_web_8_9/index.html

L XSL 3

- —}._ Document
o om) (2

CPer Chriskansson 92001
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XML, Extensible Markup Language 2/2

The document can be
transformed in many
different ways
2“//

XML, Extensible Markup Language, is a simlified subset of SGML,

------ flexsi N E— Standard Generalized Markup Language.
XML file mation of
with your XML docs. XSL, Exstensible Style Sheet Language, [CSS, Cascading Style
application Sheets, (an older specification) can also be used to do some output
OK or data formatting]
nor OK
'XM} XSLT, Transformation, to select,structure and format output from a XML

document. (Tree-to-tree transformations). Basics concepts used in the
declarative language is templates and match patterns.

Namespace declaration
<xsl:stylesheet xnIns:xsl= ">

s Constansson 11 2005 Til ‘Knowledge representations in the Building Process’
it/education/sem?7 2009 kr it mngmnt/semantic we
b 8 9/index.html
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#TN L .
Digital afleverin
FC ”rf \\ 9 9
/ XML — il %l
CAD =~ 3
veerktg i’ B ‘
New DACaPo 5
~.| F¢ ! ! B> FM-eerkte
model 1 tools r’ Datamodel a
A ]
) [
Q\ ﬂ/ A
Y ¢
A\ 7 Dokument
DA CaPo N Dokumenter . ng::r
. incl.
Hjee Ipevee rk taj — incl. CAD ;
€gn. og
tegn. og
modeller modelier

Data kan opbygges i sin fulde udstraekning ved hjeelp af hjeelpeveerktgjet. Strukturen i DACaPo
XML-filen er lagt sa teet som muligt op ad strukturen i IFC XML-formatet. /6/

Teknisk Forvaltning 11.11. 2009 Building Informatics, , Aalborg University Prof. Per Christiansson




UNIVERSITY

www.aau.dk

DACAPO support tool

i projekt.xml * @@@
Iatrikcel 2dd Matrikel ~
Thallmian Dokument(er) til bygning 1
add Dokument
Ftage(r) 1 bygning 1
Etage Id 1 Kld
Global Id [Ejd1.1.1 Ejd1.1.kld
Etagebetegnelse |1. Sal [Klaelder
Mceengde(r) for etage 1
Etage MMeEngdekategoner [Areal Mczengde(r) for e
R Fysisk storrelse 3500 Rld
add Maengde
51 enhed Im3
DACaPo Support Tool
. Dokument(er) til user interface
Dokument(er) til etage 1 .
Dokument add Dokument Iil;lt ) .
add Uokument . ¢ .
- - . Sid. 44 /6/ ‘Bilag E
Rt Rum pa etage 1 Rum pa etage K . o .
add Fum add Rum Guide til hjeelpeveerkigj
Del Del(e) 1 bygnng 1
add Del
T v
< >
Authentic Browser

DACaPo Support tool example.
(Etage=story, M®engde=quantity, Rum=room, Del=part)
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