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Aalborg Universitet

* Undervisning og forskning indenfor
* Teknik og naturvidenskab
* Samfundsvidenskab

e Humaniora

e 13.000 studerende
e 2000 ansatte




UNIVERSITET

Vi arbejder med forskellige apekter af byggeriet

* Institut for Bygningsteknik
* Institut for Produktion

* Institut for Arkitektur og Design
* VR Media Lab (Virtual Reality)
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Bygningsinformatik

En gruppe under Institut for Bygningsteknik
Etableret 1997

Prof. Per Christiansson Lektor K]e|d Svidt Ph.D. studerende Ph.D. studerende
Yoke-Chin Lai Mads Carlsen
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Bygningsinformatik
- forskningsomrader

° Virtual Building Models

(e}

|ICT Supported Collaboration

Knowledge Management and Knowledge Transfer

(e}

Intelligent Buildings and Intelligent Cities
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Bygningsinformatik
- aktuelle projekter

IT in Collaborative Building Design (Yoke Chin Lai)
(Semantic Web supported team collaboration)

* Future Building Industry Knowledge Management Systems

(Mads Carlsen). (Ontologies and Semantic Web in the Building

Process)
« Digital Construction (Danish National R&D program on Public Clients
requirements specifications and classifications in power 2007. Danish National
Agency for Enterprise and Construction - EBST, http://www.detdigitalebyggeri.dk ).

* Digital Handover (DACaPo) (Requirements on Digital models and
document handover for O&M)

* 3D Models (B3D) (Requirements on digital 3d models in building design)
e ICT Support at the Construction Site (Ministry of Science Technology and
Innovation)
* IFC-Modelserver. Platform for integrated information handling in the building
industry. (Ministry of Science Technology and Innovation)
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Det Digitale Byggeri

» Tilvejebringe grundlaget for at digitalisere informationshandteringen i
byggeriets tilblivelsesproces

*  Fra bygherrens program og udbud, over projektering og udfgrelse, til
ibrugtagning og drift.

*  Skabe et helt nyt grundlag for de fremtidige processer mellem byggeriets
aktorer.

ERHVERVS- 0G BOLIGSTYRELSEN | @

indsatsomrader

Sidelgbende indsatser » Det digitale
fundament
Det Digitale Byggeri bestar af en raskke sidelgbende indsatser pa tre forskellige felter: » Digitalt udbud

»» 3D modeller

® Standardisering: Det digitale fundament skal tilvejebringe en entydig og stringent model » Projektweb
for, hvordan parterne i byggeriet ordner, klassificerer og udveksler digitale data i

byggeprocessen. Lesninger skal samordnes med internationale aktiviteter pa omradet.
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» Digital aflevering
» Redst i hvnneriet
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Indhold Det Digitale Byggeri

* Det Digitale Fundament

o Klassifikation EBD gﬁ;gels: \ Digi Digital Handover,

e 3D arbejdsmetoder

. -
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Det Digitale Fundament

Klassifikation E&'BD Models, \ Digi Digital Handover,
B3D

|
Idea Program Design Construction O&M USE TIME
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Projectweb,
PWK

Foundation for Digital Construction,
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Hvad er klassifikation og behovet for klassifikation i relation til
byggeri

Klassifikation: Ordne efter felles kendemarker.

lIL_ Inddeling i klasser efter visse kriterier.
“ Klassifikation i byggeri:

Et faelles system for klassifikation og informationshandtering i
byggesektoren er den grundleggende forudsatning for, at parterne bliver i
stand til at udveksle digitale data, identificere dem entydigt og
bearbejde dem videre.

Et klassifikationssystem skal hvile pa feelles standarder for de
vaesentligste begreber i forbindelse med byggesagens organisation,
informationsstrukturer, proces og bygningsobjekter.

DBK — Dansk Bygge Klassifikation — vil aflgse SfB-systemet som
byggesektorens felles format til klassificering af byggedata.
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Forlgb af DBK

5 faser

|. Planlaegningsfasen.
2. Modelfasen — den overordnede struktur, begrebsmodellen (metamodellen)
og begrebsdefinitioner.

3. Klassifikation fase A — klassifikationstabeller.
4. Klassifikation fase B — egenskabsdata (metadata).
5. Implementeringsfasen — afprevning og formidling.

Status: Fase 3 narmer sig afslutningen - workshop afholdt 13. juni 2005.
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Kravene til klassifikationen

Klassifikationssystemet skal kunne anvendes:

* | hele byggeriets livscyklus.

« Af samtlige aktgrer i byggeriet.

» Bade i forbindelse med abstrakte (program og projektering) og konkrete
(udferelse og drift) objekter.

» Til at strukturere bade eksisterende og fremtidige processer og
organisering af byggerier.

* | bade digital og analog sammenhang.




UNIVERSITET

Det primare fokusomrade

Vagten er lagt pa almene falles traek — og specifikke partsinteresser er fravalgt

Nedrivning og

Byggeriets livscyklus bortskaffelse
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Byggeriet set som en ”’samlet produktion”

Det handler om den materielle produktion og drift af byggeri og de
forberedelser der er knyttet hertil.

* set som en samlet helhed.

 savel tenkt (abstrakt) som fysisk (konkret).

* itid ogirum.

* med alle de byggeobjekter der kan identificeres.

e og med de informationer der horer til dem.

- Defineret i en klar informationsstruktur — en begrebsmodel.
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Domaner

Udpegning af de overordnede begreber i begrebsmodellen:

Byggeobjekter — Produkter eller Resultater
* Processer — Byggeprocesser, Faser eller Aktiviteter
* Organisation — Ressourcer eller Aktorer

Ressourcer anvendes i Processer til at skabe Resultater.
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Eks fra metamodel
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Aspekter

Opereres med 3 aspekter: Funktions-, Produkt- og Placeringsaspektet
h h]._ Funktionsaspektet Produktaspektet Placeringsaspektet
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Tabellerne

For hvert domzne udledes et antal tabeller:

| Ressourcedomanet Procesdomanet Resultatdomanet
Materieltabel Fasetabel Bygningsdelstabel
Procestabel Bygningsdeltypetabel

Tabel med Dokumenter

|| Tabel med Entrepriser

Bygningstyper efter formal

Tabel med Roller

Rumtyper efter formal

Tabel med Fag
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Eksempler pa anvendelse |

Bygningsdelstabel, produktaspektet med
relationer til typetabeller

DEK - Bygningsdelstabel. Produktaspektet
Hategaor 1: Bygningsdele der alene indgér | en bygning

Grp  |Kategori [Mr. Bygningsdale Type-
tabel
101 1 10 |Terrmn
1.m 1.1 20 Jardprofi 03 [Nllervoogs ke uskiios
107 1.1 ad Blefactat areal 1 g{%
107 1.1 40 Beplentet aredl 5 P
101 1.1 a0 Byigennibe 3 E%:l.:;?m:;":::?n
1.01 1.1 E Girunidfaret =ikning 01 |Kuppolksmstoubtion
102 1 70 D=k 1 Homogen ska bonstruktion |
102 ] a0 Terraiaek [ [Tab. 06 L i TS —
102 1.1 a0 Etagedzek Tab.[§ ) F e p———
107 1.1 100 Hezlderd =k Tab.[8 s Trundeeet
1.0z 1.1 110 Tagdaek Tab.[F 1 Lin isfundamant
1.02 1.1 120 Parlaringsdask Tab. 8 2 Punktinda ment
1.0z 1.1 120 Gubr H Fledchndament
1.0z 111 140 Gubsbelagning £ E-ann:unda T
107 111 150 Gubekorstrkitian [TTabo7 H T AT
102 1.1 160 Loft 1 Hrtal
102 111 170 Lafthek =dning H Elmif
'| u:\l '| 1 | '|E|:| Lum(nngr”_'_niun E] Gllilli\}lﬁkﬂill\.mﬂlu ko e
103 1 1840 Voeg 4 v Gllhrhgu“llhi-ﬂ
e ] 00 Findament | N . gyl e e
103 1.1 0 Healderyds neEg i — 0E | Gubehelmgnieg
1.03 1.1 220 Sokdal 7 Ta ksiibelEgning
.03 1.1 230 i ervaen ] Komk- Linolbalmgning |
102 111 240 Y dersasgskonstruktion Tab. [0 =] Trakalmgning
I A 750 Muriarore 2 SRS




Eksempler pa anvendelse 2

UNIVERSITET

Udsnit af Bygningsdelstabel, funktionsaspektet

DEK: Eygningsdele - Funklionsaspektet =77 [ormere
=23 |isclere

Wr. |BD - Funktionsaspekter :23 :_TEHI:IIEEIIE!‘E

i =2 UCliSOIErE
=01 |adskille =13 R EE
=02 |aflede vand =2 W MESOIRME
=03 |atetive =24 |kommunikere
=04 |automatisers =25 |masle
=05 |beskytte =26 |luft & gastorsyne
=05 overdmbke =27 |sikre
=03 skEmne =27 sikre agEg
=06 |belyse =27 skt moc kiEnd
=0f DERYSE Med d3cishs =27 slkre mad frast
=06 Defyse med Kunsthys =2 sitre mod |zxkage
=06 give by's =2 Sikre Db ekter
=07 |portshafte spildevand =27 sIkFE pErsoner
=08 |prandsikre =26 [difeje
=08 HELEKTE R =20 [rafkstyre
=0E alamere =20 [transportere
=08 slubite =30 transpnrtens gok
=00 naernme =30 [ransporters pemsone
=08 fhycte =31 |t=tne
=08 wEntlere =31 dffusionsdben
=[g Lidufte =31 It =ne
=08 |bmre =31 vandt=ire
=10 |danne grundlag =31 AN
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Det Digitale Fundament

3D arbejdsmetode E:—BD Models, \ Digi Digital Handover,
B3D
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Formal

byggeris forskellige faser.

- skabe fa.elles §tandarder %
og vejledninger, der ’
understgottes af den i Arkitekter
dag allerede /

eksisterende 3D- I
modelleringsteknologi.

Bygherrer

AD-arbejdsmetode

Byggevareleverandarer

- specificere et felles sammenhangende grundlag for 3D-arbejdsmetoder,
saledes at 3D-modeldata kan skabes, genanvendes og udveksles gennem
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Succeskriterier for branchen

- Genbrug af digitale data

- Bedre koordinering af processer og projektdata

- Bedre konsistens i projektmaterialet

- Bedre kvalitet i byggeriet — feerre fejl og mangler

- Bedre mulighed for samarbejde og klarere ansvarsfordeling

- Hurtigere formidling af informationer og bedre overblik

- Automatisering af delprocesser som modelkonsistenskontrol og
mangdeudtag
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Konsortiet

bips kvalitetssikring

ar Foreningen bips leder et
h "R konsortium bestaende af

Advisory

3D koordineringsgruppen board

- “ mere end 50 personer fra

30 froskellige firmaer

Metodegruppen

HArkitektgruppen |

—'Knnatru ktionsgruppen |

[Installationsgruppen |

Teknikgruppen

—{ Teknikgruppe |

——|Udviklergruppe |

——Entreprenargruppen |

|Byggevaregruppen |

{Bygherregruppen |

[Myndighedsgruppen |
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3D CAD-manual

En vejledning i udarbejdelse, anvendelse og udveksling af 3D-geometri-/objekt
modeller
Indhold:

* Definition af terminologi

* Anvendelse af forskellige typer 3D-modeller

e 3D-model informationsflow

 Sikring af konsistens i den samlede informationsmangde
* Implementering af 3D-modellering i praksis

e Struktur og navnekonventioner

* Metoder og formater til udveksling af 3D-modeller
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3D Projektmanual

En 3D CAD-projektmanual skal sikre, at parterne far afklaret og aftalt
'I“-T lu_ udarbejdelse og udveksling af 3D-modeldata

BB Indhold:

* Standard-aftale for alle parter i et byggeprojekt

* Synliggorelse af de forskellige ydelser omkring 3D-modellering,
der skal ydes af de forskellige parter

3D CAD-projektmanualen skal:
* understgtte og henvise til 3D CAD-manualens arbejdsmetoder

* tage hensyn til det retslige ansvar og aftaleforhold, der er
geldende i branchen i dag. (nye bygherrekrav)

* kunne anvendes ved nye forretningsmodeller
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3D objekt- og lagstruktur

Objektstruktur:

* En objektstruktur skal sikre en ensartet identifikation af 3D-
modellers elementer/objekter ved anvendelse, udveksling og
udtrak af informationer.

Lagstruktur:

* En lagstruktur for 3D-elementer/objekter skal sikre at 3D-
modeller ogsa kan anvendes effektivt ved plot og 2D-
tegningsproduktionen.
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Status

Udkast til publikationerne:

B
L

- 3D-arbejdsmetode, projektmanual
- Lag- og objektstruktur

er sendt i hgring og behandles pa en workshop 3 1. oktober 2005

3D CAD-manual 2007, del 1

m Lag- og objektstruktur 2007
Udkast - 22. august 2005
Forord
Oplag til indhold
Forord

2. Indholdsfortegnelse
Denne 3D CAD-manual 2007

bejde er den forste danske an| 2. Indholdsfortegnelse .................................
ringsgrundlag. isaer reference1| 3. Forord ...

- 3.1 Objekter og lagstruktur......................
4. ObjekISIURNIE oo _
41 Mnretteles af caenclrahaedata
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Bygherrekrav

Digitalt udbud

LEARNING NET

Digital Tender, Digital Handover,
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Formal

e At udarbejde en Igsning, der skal give mulighed for automatisk udtrzek af
mangder pa grundlag af digitale tegninger og standardiserede beskrivelser.
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Konsortiet

BANK-konsortiet:

» Balslev Radgivende Ingenigrer
* KHR AS arkitekter

*  Norconsult

* Arkitektskolen i Aarhus

* Teknologisk Institut som leder af kompetencenetvark.




UNIVERSITET

Status

Foraret 2004

* |. udgave af kravspecifikation afleveret.
Sommer/efterar 2004

» 1. forsegsprojekt — Indkvarteringsbygning pa Flyvestation Karup for
FBT.
Juni 2005

* Revideret version af kravspecifikationen afleveret.
Efterar/vinter 2005

* 2. forsegsprojekt.
Medio 2006

* Endelig udgave af kravspecifikationen.
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Kravspecifikation

Overordnede krav:
* Udarbejdelse af standardiserede digitale beskrivelser baseret pa BIPS
B100 beskrivelsesstruktur.
e Udarbejdelse af en beskrivende mangdefortegnelse (BMF) med
mangder angivet af radgiveren.
« Digitalt udtraek af mengder fra 3D CAD programmer.

e Tilbudsindhentning foretages ved elektronisk udbud/tilbud.

Beskrivende mangdefortegnelse: kortfattet beskrivelse af ydelser med
mangder saledes, at bydende kan prissatte opgaven.
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Opfyldelse af kravene

Den statslige bygherre skal anvende kravene, mens den radgivende skal
opfylde kravene.

Radgiverne skal sgrge for at bygherrens krav medtages i udbudsmaterialet
til entreprengrerne.
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Forlgb af udbud

|. Radgiver udarbejder 3D model (objektorienteret).
2. Radgiveren skal udarbejde en beskrivende mengdefortegnelse, hvor alle
mangder i byggeprojektet er angivet.

e BMF skal indeholde alle prisbarende elementer i detaljeringsniveau
bygningsdelstype.
3. Udbudsmateriale leveres digitalt til bydende entreprengrer.
4. Entreprengrer tilbagelevere prissat projektmateriale (enhedspriser).

Radgiveren har ansvaret for, at mengderne i udbudsmaterialet er
korrekte.

Entreprengren verificerer og overtager ansvaret for maengderne for
kontraktunderskrivelse.
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Dataformater

|. Regneark til BMF
2. DU/XML format

=h pUdemo Eksempel-1.xls

A, B C D = F 5 B
1 | £
| ]
2
| 3
| 4 |Digitalt Udbud minidemonstrator
& |Beskrivende mazngdefortegnelse skabelon *L st celle. *F formel fyldes ned til summations postiraskke _ —
g (1D Dverskrlft L Tekst *L Enhed 1L Mangde L Enhedspris Pris F
7 o _ 12 terr@ndak [ _ _ _ _ _ o
0001121 elevatorgulv 100 mm stsbebatts under kasldergulve ma 038 a
g _ ‘elevatorskakte og trapperum _ _ _ |
Terandak leveres sam palystyren fab a
o012 kaslderguly Sundolit GBO i tykkelse 225 mm under gulve m3 17 0B
g | med gulwarme
[ 10[ o . 21 ydervaegge _ . | | | o
' Der anvendes rede bladstregne massive 0
teglsten til formuren med en trykstyrke
SO T0 350 mm ydervag svarende til klasse 15 Indersiden af ydervazg me 8.74
1 _ \er betonelementer fra Daltan _ _
(12| 0001211058 350 mm ydervazg _ do | m2 27 56 a
| 13| ooo1nio2 350 mm ydervazg do | mZ 5504 a
14 | 00.01¢21)101 350 mm ydervazg do | m2 105,26 g
| 15| 00.01(211109 350 mm yderag da i 6,72 0
LR SV f.%.rl@:?_;{ k3 / | 5.
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Erfaringer fra testprojekt

Godt

Darligt

=Digitalt udbudsplatform er godt.

=Udbudsmateriale elektronisk er godit.

=Malfast PDF er fint til udveksling af tegningsfiler — men
gerne ogsa 3D modellen.

=Anvendelse af B100 principper fungerer fint.

=Tilbuddliste var alt for lang

=udelukkende " automatisk” udtraek fra CAD programmer
ikke mulig — der skal vaare menneskelig interaktion

=3D modellerne er ikke afprovet for entreprengren
=Excel er ikke godt nok —eller i hvert tilfadde ikke som
det er prassenteret her.

u|FC er ikke afpravet

=3D modellen ikke af prevet hos entreprengrerne
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Bygherrekrav

3D-modeller

‘Digital Handover,

3D Models, | [ Digial Tender,
_ B3D I ‘ BANK

|
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Formal

Opgavens formal er udvikling af et grundlag for fastszttelse af bygherrekrav
om anvendelse af 3D Modeller i byggeriets indledende faser.

Ved udarbejdelsen skal skabes en balance mellem implementering af kendt
teknologi og krav, der bringer udviklingen frem mod visionen.

3D Modeller er en del af en samlet
vision om en digital byggeproces,
hvor samtlige processer fra
bygherrens behovsformulering til
bygningsdriften er digitalt
forankrede
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Konsortiet

B3D-konsortiet:

e Ramball

 Arkitema
Aalborg Universitet
NCC
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Status

Sommer 2004

* Forste udgave af kravspecifikation afleveret.
Januar - februar 2005

* Forste forsegsprojekt: Idékonkurrence om revitalisering af

Fibigeromradet, Aalborg Universitet
Efteraret 2005

* Revideret udgave af kravspecifikationen.

* |vaerksatte yderligere afprevninger.
Medio 2006

* Endelig udgave af kravspecifikationen.

%5
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Kravspecifikationen, opgavegrundlag

e 3D Modellers opbygning og detaljeringsniveau med
henblik pa bade visualisering og simulering i dag og i
fremtiden

bl

“ *  Okonomisk fordelagtige og teknisk mulige
anvendelsesomrader for modellerne (herunder ogsa
dataudtrak) fra dem

* Optimal genbrug af modellernes data i de efterfelgende
faser

Det er vigtigt at kravspecifikationen er uafhaengig af
markedets forskellige CAD-produkter samt at
kravene ikke fastlaser udviklingen, men tager hensyn til
fortsat udvikling.
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Kravspecifikationen, bygherren og radgiverne

) Udveksling af modeller
Formalet med
bygherrekravene Bygherrekrav
vedrgrende 3D er
tosidigt, dels at give
bygherren umiddelbare
gevinster ved brug af 3D, ‘

dels at sikre en bredere
implementering af 3D-

modeller hos byggeriets
mange parter.

Radgivere og udfgrende
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Anvendelser af 3D-modeller

VIRTUAL REALITY
Krav til en meget hgj billedfrekvens betyder at
datamaengden skal holdes pa et minimum.

VISUALISERING
Konsistens mellem de forskellige elementer og praecise
krav til grundlaeggende geometri

SIMULERING
Krav til data er afheengig af den gnske simulering.

3D PROJEKTERING | UDFZRELSE
Data skal veere konsistente og preecise.
Computermodellen opbygges med 3D objekter.
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Kravspecifikationen

Der skelnhes mellem

- Kernedata

- Der danner et fzlles
grundlag for alle aktgrer

- og Fagspecifikke data

- som anvendes indenfor de
enkelte fagdiscipliner
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Krav til modellens detaljeringsgrad, udviklingsniveau

Inspireret af det finske projekt ProlT, specificeres et
antal forskellige detaljeringsgrader af modellen:

. Volumenmodel
. Rummodel
. Elementmodel

. Bygningsdelsmodel

. Konstruktionsmodel

(betegnelserne skal afklares med ovrige projekter)
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Krav til modelformat

Modellen skal afleveres i det internationale IFC-format,
som understottes af forende CAD-programmer og
er under implementering i en rekke
simuleringsprogrammer.
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Farste afprovning af 3D-kravene

Idékonkurrence: Revitalisering af Fibigeromradet, Aalborg Universitet
Ikke et nybyggeri!
7 eksisterende bygninger udvalgt

 Forslag til mere lys, et overdaekket torv, forbindelser mellem bygningerne og
flere sociale rum

4 arkitektfirmaer indbudt til at danne idékataloger

i
1
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Farste afprovning, form

Bygherren leverede en 3D-
model af eksisterende
bygninger som grundlag.

De indbudte arkitektfirmaer
leverede IFC-model af
forslagene, suppleret med
“traditionelle”
visualiseringer.

Alt materiale blev udvekslet
elektronisk
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Bygherrens version af 3D-kravene (1)

Det fremgar af kravsspecifikationen, at 3D-modellen skal afleveres i IFC-format.
Desuden skal ideforslagene belyses gennem visualiseringer, som er baseret pa
brug af 3D-modellen, men hvor den er suppleret med informationer om farver og
materialer.

Der er saledes et gnske om, at den samme grundleeggende 3D-model danner
grundlag for bade ide- og visualiseringsaktiviteter. | visualisering er det tilladt at
tilfgje inventar og andre effekter som gger en realistisk gengivelse.

B
.
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Bygherrens version af 3D-kravene (2)

Folgende gnskes visualiseret

 visualisering af forbedring af lysforhold i gangareal

* visualisering af muligheden for at etablere sociale rum ved indgange

« visualisering af hel eller delvis overdaekning af gardrum i bygninger, Fibigerstreede
50013

 visualisering af torvedannelsen ved hovedindgang til samfundsvidenskab.
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Farste afprovning, erfaringer

Overraskende fa problemer med udvekslingen af 3D-modeller

o

- “ Blandede erfaringer med den rent elektroniske kommunikation

Behov for at tydeliggare forskellen mellem krav til kernemodel og krav til
praesentation af modellen
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Bygherrekrav

Projektweb l ] 2
3D Models, Digital Tender, ‘Digital Handover,
B3D

|
Idea Program Design Construction O&M USE TIME

%3:0 —,
® @ © ® @ o

Projectweb,
PWK

Foundation for Digital Construction,

LEARNING NET

] cation
ork Methods

) Best Practice,
BIT
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Formal

At sikre

* Understgttelse af byggeprocessen helt ud pa byggepladsen.

e Alle parter et hgjt informations- og kommunikationsniveau.

* Understottelse af den offentlige bygherres faser fra programmering til 5-

ars eftersyn
* herunder sikre dataejerskab, ansvarsfordeling og historik.
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Konsortiet

Projektweb-konsortiet:

* Jensent)orgensen+Wohlfeldt Arkitekter (projektleder)
* Niras

* Teknologisk Institut

* Byggeriets IT

« NCC

e Backbone Digital Systems
* Rambgll
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Status

Juli 2004

* |. udgave af kravspecifikation afleveret.
Foraret 2005

* |. forsagsprojekt (udbud og projektering)— renovering af

Hundetrazningscenter pa Flyvestation Karup for FBT.
Efteraret 2005

* Revideret udgave af kravspecifikationen i forhold til udbud og
projektering.

* |. forsggsprojekt (udfgrelsen).
Vinter/forar 2006

* 2. forsggsprojekt.
Medio 2006

* Endelig udgave af kravspecifikationen.
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Hovedresultater fra analyser |

Staerke omrader

Svage omrader

¢ Brugergrenseflade

e Filhandtering

e Rettigheder

e Overvagning

e Historik

® Procesunderstottelse
e Digital opstart

e Krav til klient-software
e Cd-rom

e Support

¢ Virksomhedsinfo

e Mappehandtering

e Metadata

® Sogning

e Viewer

e Print

e Godkendelse

e Groupware faciliteter
o Sikkerhed

e Driftsikkerhed

e Sikkerhed i tilfelde af konkurs
e Uvildighed/ejerskab
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Hovedresultater fra analyser 2

Metadata (data om data)
h LL * Relevant i forhold til projektweb:

* Om projektet (projektnavn, projektejer, formal ...).
* Om projektdeltagerne (navne, firmaer, roller...).

e  Om filer (filnavn, titel, forfatte ....).
* Behov for standard pa alle tre niveauer, men iszr pa filniveau (udveksling
og distribuering af filer).
* Anvendelsen i forhold til projektweb:
* Sogning og genfinding.
* Adgangsstyring.

* Versions- og revisionsstyring.

 Styring af relationer til andre dokumenter.
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Kravspecifikation

Udformet som en digital manual
(www.projektwebkonsortiet.dk)

* Tilpasses organisationsformen.

e Opdelti || moduler.

* Projektets parter valges.

* Kravliste til hver enkelt part i byggeriet.

* Krav er enten obligatoriske eller kan fraviges
mod dokumentation.

Moduler

Basis (Dbligatiorisk)

Kravlister

Felgende parter deltager i projektet

Entreprengr  Wis kravliste
Bygherre Wis kravliste

Projekterende Wis kravliste

Felgende roller skal uddeles

Godlkender Wis kravliste
Distributgr Wis kravliste
Myhedsansvarlig Wis kravliste
Tegnings-koordinator Vis kravliste

Udbuds-adrministratar Vis kravliste

| «« Forrnige || Hyt projekt

Statslige

Searlige forhold vedr. staten som bygherre

Udfarelse

Til brug under udfgrelsen
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Fokus pa opstarten

Fastlagt opstartsforlgb

Opstart af

Indledende modulwvalg projektweab
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Opbygning af kravene

Fokusomirade

Organization

Part

Ermne

Fonmulenng

Prioritet

Fravigelighed

Potentialer

Bamierer

Veiledning
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Eksempel pa krav

Produktionstegningers papirformat Ermne: Tegningshandtering kravID: 3009 Prioritet; 2
kan ikke fraviges Projekterende
Krav Vejledrning

Tegningsseettet opbygges s3 alle produktionstegninger CAD-koordinator fastseetter ved projektopstart hvilke tegninger der
far printfarmat &3 eller mindre. Stgrre arealer der skal opdeles, Dette fremagdr af den udarbejdede tegningsplan.

iklke lader sig printe med disse begransninger i Tegningsplanen felges.

nadvendig malestok, opdeles i undertegninger.

Tegningshoved pafares tegningen som en forside,

med pafgrt oversigt over undertegninger og deres

revisioner, Hver undertegning markes med revision

og tilhgrsforhold {overtegning).
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Eksempel pa krav

dfyldelse af metadata-felter

Krav

Yed enhver tifgjelse af dokurmenter {upload) skal
falgende metadatafelter udfyldes med korrekte
oplysninger, - Emne (IS0-navn: Title) -
Dokurmenttype (IS0-navn: Docurment Class) - Status
(ISO-navn: Status)

Emne: Metadata kKravID: 5202 Friaritet: 2
kan ikke fraviges Projekterende
Vejledning

Yed opload af nye dokurmenter udfyldes metadata med det samme,
Bermark at felternes navne kan varriere alt efter projelktweb-system,
Projektwebudbyderen leverer en liste over egne feltnavne i forhold il
ISO-navnene [ IS0 §2045-5; tabel 7.1)
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Erfaringer fra testprojekt

Tilfredshed om styring af opstartsforlgbet.

e Mere pracis beskrivelse af roller og ansvarsfordelinger.

Forenkling og simplifikation af krav nedvendig.

Paradigme for kommunikationsaftale.
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Bygherrekrav

Digital Aflevering

LEARNING NET

3D Models,
B3D
¥
|
Idea Program Design Construction O&M USE TIME

— —J

G..G ® @ o

Projectweb,
PWK

Foundation for Digital Construction,

) Best Practice,
BIT



UNIVERSITET

Formal

Det skal sikres at:

e at de udfgrende og projekterende ved byggeprojekter afleverer relevante
data i digital form til brug for ejendomsforvaltningen.
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Konsortiet

DACaPo-konsortiet:
 COWI (projektleder)
DR

Pihl og Sen A/S
Aalborg Universitet
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Status
* November 2004
* |. udgave af kravspecifikation (med tilhgrende 2 vejledninger)
afleveret.
* Foraret 2005
* |. forsggsprojekt igangsat — renovering af Patent og

Varemearkestyrelsen for SES.
» Efteraret 2005

* Revideret udgave af kravspecifikationen.
* Vinter/forar 2006

» 2. forsegsprojekt.
e Medio 2006

* Endelig udgave af kravspecifikationen.
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Hovedresultater fra analyser |

4.11 Anvender I et eller flere IT-svstemer til ¢jendomsdrift:

G03%

504

40%%

30%0 1

20 ~
13%

10%%

Ja, et Ja, flera =]
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Hovedresultater fra analyser 2

4.17 Hvor mange ar har I anvendt disse IT-svstemer:
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Hovedresultater fra analyser 3

4.25 Har I en standard for, hvordan tegninger skal udarbejdes:

0%
7%
Gl
%
2l 4
%
2%
104% -

e -

Ved lkka
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Hovedresultater fra analyser 4

h b 7.1 I forbindelse med udbudsforretninger, har I da i ndbudsmate-
rialet stillet krav til, hvordan drifts- og vedligeholdsmaterialet
skal afleveres

30% Bk

TOR% -
G0 -
%% 1
A0 4
e -
207 -
10% 4

7% 4

! Wied lkke
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Hovedresultater fra analyser 5

7.12 Hvem lagde data ind i jeres [T-svstem

100% B3k
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Kravspecifikationen

* Bygherrens valg af dataleverancer i kravspecifikationen
* Valg af dokumenttyper og reprasentationsformer af disse.

* Valg af tegninger og reprasentationsformer af disse.

* Valg af datamodel og udvekslingsformat.




UNIVERSITET

Eksempel pa valg af dokumentation

Modul | Dokument- Dokumenttype Reprasenta- | Filformat
klasse tionsformer
Basis Byggsagsdo- | Byggesags- A TIF. PDF
kumentation | beskrivelser
Arbejds- ogbyg- | A TIF. PDF
ningsdelsbeskri-
velser D DOC, XLS.
RTF, XML
Ansegnin- A TIF, PDF
ger/tilladelser
D DOC, XLS.
RTF, XML
Driftsdoku- | Vejledninger D DOC, XML
mentation
Garantiblade/ A TIF, PDF
Ibrugtagningstil-
ladelser
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Datamodellens objekter

« Datamodellens objekter er opstillet ud fra resultaterne af DACaPo’s
analysearbejde.

e Datamodellen omfatter flg. objekter:
* Bygningsobjekt
* Kontaktobjekt

* Dokumentobjekt

* Organisationsobjekt
* Matrikelobjekt

* Vedligeholdsobjekt
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Valg af udvekslingsformat

Bygherren har flg. valgmuligheder:
IFC STEP file (.ifc)
DACaPo XML-fil

Fremtidigt (evt.):
ifcXML
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Datamodellen

EJENDOM
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\

TERRAN BYGNING

\ / T

BYGNINGSDEL RUM

A

KOMPONENT

’
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——m e\ m————
\

e e A —— -
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DACaPoXML

* Fysisk implementering af den Konceptuelle datamodel.
e Standardiseret udvekslingsformat.
e Sammensat af DACaPo definitioner, OlIO — XML og ISO/DIS 82045-5

definitioner.

* Tre skemaer (DACaPoModel.xsd, DACaPoDocument.xsd, DACaPoTyper.xsd).
° Placering Pé internettet (Erhvers- og Byggestryrelsen).




ProjektData

“Ejendomid

Globalld

—FEjendumBe‘tegnelse |

DACAPO E]_(_..._E_

‘fer, 015

| dacapo:MatrikelType

EMH‘trikElHUI'I'IITIEf | I
- Matrikelareal ||
| - Kvarter | |
1. A
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Hj=lpevarktg;j

- o

Fotos MangeAIister

Datablade

Desktop yersion

FSML ACaPoXML
Oprindelsessystem, Hjeelpeveerkig) D&V system
fx CAD
o NN O
Uz i

(IECIXML NACaPo XML

Web browser versio

i |

Tegninger

Driftsbudgetter




B projekt.xml

Eiendom Id
Global Id

Ejendombetegnelse

Adresze
Ilatrl-el

(Organisation

Izngde

Dioloument

!

| Authentic Browezer

Ejd1

E1

Fatent- og “aremasrkesty

add Posthdresse

add M atrikel

add Organization

Maengde(r) for ejendom Ejdl
add M aengde

Dokument(er) til ejendom Ejdl
add Dokurnent

Byaning Id 1
Global Td Ejd1. 1

Byaoningbetegnelse ||Patent- og YWaremazrkesty
Meaengde(r) 1 byening 1

MEngdekategorier |Areal

Mengde Fraisk sterrelse 16000

=] enhed 2
|

B

&
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Erfaringer fra testprojekt |

e Kravene er meget omfattende og kan vere svere at gennemskue.

* Revision, forenkling og sammenskrivning er ngdvendig.
Understottelse af DACaPoXML er ikke let i driftssystemer.




