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FORORD.

For att moéjliggdra att ett stdrre antal terminaler skulle
kunna vara permanent anslutna till Nord-datorn vid V&dg- och
Vattens Datacentral, VDC, &n de tillgdngliga 20 terminal-
ingangarna skissade fdrfattarna pd en terminalvidxel under
varen 1981.

Under sommaren 1981 tillverkades en prototyp, Thord Lundgren,
och skrevs ett styrprogram, Per Christiansson. Prototyp och
styrprogram uttestades var f6r sig f8re slutlig hopkoppling
gjordes.

Den i rapporten presenterade v&xeln med tillhdrande program-
vara uppfyller de grundliggande krav som bdr uppstdllas pa en
sddan enhet,

- kompakt utfdrande
- enkel funktion

- fysisk och funktionell utbyggbarhet

Arbetet &r utfdrt vid Sektionen fér Vidg- och Vatten vid
Tekniska HOgskolan i Lund.

Lund i september

Per Christiansson
Thord Lundgren
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1. Inledning

Vdg- och Vattens Datacentral finns beskriven i "Presentation
av VDC" (Per Christiansson Januari 1981). Inom sektionen som
dr fysikt samlad 1 en byggnad bedrives wundervisning och
forskning. Datorn vid VDC anvidndes bdde av teknologer och
forskare wvia till anl&ggningen anslutna terminaler, 20
stycken. Antalet terminaler &r emellertid stdrre, 30=40
stycken. Nédgra terminaler dr anslutna till en sa kallad ASK
(terminalkoncentrator) vilken &r direktansluten till Lunds
Datacentral (Univac 1110/80). Nord-datorn vid VDC &r d&dven
ansluten till LDC medfdrande att valfri VDC-ansluten terminal
ndr LDC via ett kommando. Filer kan &dven flyttas i Dbéada
riktningar mellan VDC-datorn och LDC-datorn.

Vid ett par avdelningar finns manuella vixlar (kopplings-

paneler) med vars hjdlp terminaler kan vixlas till VDC.

Genom installationen av en ingangsvidxel till VDC Okades
utnytt jandegraden av befintliga terminalingdngarna med en for
anvdndaren skenbar O©Okning av antalet ingdngar och d&rmed

tillgdnglighet.

Till vidxeln kan endast anslutas terminaler med samma
hastighet, for nirvarande 2400 baud. De skrivande laghastig-
hetsterminalerna védxlas inte f&r ndrvarande.

Den i rapporten presenterade vidxeln kan givetvis anslutas
till andra datorer &@n de av fabrikat Norsk Data. Exempelvis
kan en mikrodator anvdndas som styrdator. Det styrande
programmet kan dven utvidgas till att omfatta funktioner som
hantering av terminaler med olika O&verfdringshastighet och
hantering av terminaler i k6 fér ledig datoringang.



2. Viaxelns funktion

2.1 Mot anviandaren.
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Anvdndaren mirker endast att hans/hennes terminal &dr vidxlad
genom att meddelande om tilldelad nordingdng eller om att
ingen ingdng finns tillgidnglig erhalles, efter det att

terminalens strdmbrytare slagits till.

1. Terminalen slas pa.

2. Om ledig ingdng finns erhdlles f&6ljande meddelande,

DU AR NU KOPPLAD MOT
NORDINGANG NUMMER

[

NN oao

Efter meddelandet skrives ett par tecken ut som ej
betyder nadgot (anvindes f&r styra vidxeln).

Om ingen nordingadng &r ledig skrives foljande
meddelande ut,

TYVARR FINNS INGEN LEDIG NORDINGANG FOR

NARVARANDE FORSOK OM EN STUND IGEN
REXERRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR

S14 av terminalen och f8rsdk igen om en stund.

3. Efter avslutad kdrning loggar anvidndaren ut och slar av
terminalen.

Genom att ge kommandot VEM till systemet erhdlles besked om
aktuell status pd de till vidxeln anslutna nordingangarna,

exempelvis med f6ljande utseende



LOG.NO TERM.NO PLACERING

B 2 ELITE-9

h3 1 ELITE-8 FAST KOPPLAD
(i 3 BT2-1

48 LEDIG

oSV,

LOG.NO 6verensstidmmer med de nummer som erhdalles vid kommando
WHO eller TE=ST till systemet.

2.2 Inkoppling till dator och terminal.
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Vdxeln kan hantera upp till 62 terminaler och 15 nord-
ingdngar. Det elektriska gridnssnittet 4r strdomslinga (current
loop) men kan modifieras till RS232.

Terminaler kan fritt kopplas ur och anslutas utan att stéra
vdxeln 1 drift. Om antalet tillgdngliga nordingdngar skall
dndras maste vissa parametrar &ndras i den si kallade tabell-
filen. Varefter styrprogrammet maste aterstartas, vilket ej
pdverkar de terminaler som &r inkopplade till Norddatorn.

Vdxeln styrs via en in/ut port till styrdator. I Dbeskriven
installation &r Norddatorn styrdator.

Vidxeln styres genom att information sdndes om vilka terminal-
ingdngar som skall kopplas till vilka nordingangar. Som svar
pd ett visst styrtecken sidnder vidxeln information om vilka
terminaler som &r pédslagna. ( Se vidare kapitlet Kommuni-
kation med vidxel).

Vdxeln reagerar endast pad tre olika styrtecken, vilket medfdr
att tecken andra dn dessa kan sdndas via styrledningen utan
att paverka vidxeln. Detta utnyttjas did meddelande sindes till
terminal (A i figur 2-1) samt d4 wutloggningssekvens séindes
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till nordingdng (B i figur 2-1).

Vid meddelande till terminal kopplas siledes nordingdng O
tempordrt ihop med aktuell terminalingdng (B) och d& en
utloggningssekvens skall sdndas till en nordingdng kopplas

denna temporédrt ihop med terminalingéng 0 (A).
D4 en nordingdng ej anvédndes kopplas den till terminalingdng
nummer 63 (C i figur 2-1). Flera nordingdngar kan p& detta

sdtt vara vilokopplade till terminalingdng 63.

I figuren &r &ven visad en normal hopkoppling av terminal
nummer 5 med nordingdng nummer 4 (D i figur 2-1).

Till dator

o
e ——
[t T
.
—
S

Styrkanal

Till terminaler

Figur 2-1 Scematisk beskrivning av vidxel,



2.3 Styrprogram.

Vdxeln styres av ett realtidsprogram som ligger i norddatorn
(se Appendix A). Programmet l&ser av alla terminalingdngarna
var 3:e sekund. Om ndgon fdridndring skett sedan fdrra av-
ldsningen, nagon terminal har blivit pé- eller avslagen,
gbres férsdk att koppla in terminalen eller kopplas
forbindelsen ner i det senare fallet.

Om nagon fodrédndring skett i uppkopplingar uppdateras en
speciell tabellfil VAXEL-TAB:SYMB.

Om ett strdmavbrott intrdffar sdrjer en batteribackup for att
inga koppel fdrdndras (under max 1/2 timme).

Om dterstart av datorsystemet av ndgon anledning maste gd&ras
startas realtidsprogrammet automatiskt och uppkoppling gd&res
enligt informationen i tabellfilen. Terminaler som eventuellt
slagits av under uppehdllet kopplas givetvis ner efter nésta

3 sekunders intervall.

Ndr en terminal slagits av sdndes en utloggningssekvens till
associerad nordingang innan fysisk nerkoppling gdres.



3. Realtidsprogrammet VAXEL

3.1 Programbeskrivning.

Programmet finns listat i Appendix A.

Programmet &r skrivet i Fortran. Huvudprogrammet omfattar
ungefdr U0 rader och utgbres f&r OSvrigt av subrutiner,
ungefidr 180 rader.

Programmets fldde beskrives Oversiktligt enligt,

1. Reservera styrkanal (ID).

2., Lds tabellfilen.
GOr uppkoppling enligt denna, CALL SEND.

3. Vdnta i 3 sekunder (label 10)
Har terminaler slagits pd eller av, CALL COMPARE.
Ingen forédndring, gd till 3.
Om terminalen &r fast kopplad eller
alla terminaler kontrollerade gd till 8.

6. En terminal har slagits av.
Lagra information om att terminalen skall kopplas ner.
Sdnd utloggningssekvens.

7. En terminal har slagits pa, CALL CUP.
S4d4nd meddelande om tilldelad nordingang eller
meddela att alla ingdngar upptagna.
Lagra information om att terminalen skall
kopplas upp.

8. Gor fysisk uppkoppling. CALL SEND.
Uppdatera tabellfilen.
Ga till 3.

Programmet innehdller f&ljande subrutiner,



SEND sdnd uppkopplingsinformation till vidxeln.
TERMST 1l4s av terminalingdngarna (pd eller av).
COMPARE kontrollera om terminaler slagits pd eller av.
UTLOG s&nd utloggningssekvens till nordingang.
SENDMESS s&nd meddelande till terminal.

WTAB 14s tabellfilen.
RTAB uppdatera tabellfilen.
CUP koppla upp terminal.

Foljande CALL-satser &r specifika f&r norddatorer,

CALL RESRV(ID,0,1) reservera ID fér inmatning
CALL RESRV(ID,1,1) och utmatning

CALL CIBUF(ID) clear input buffer
CALL COBUF(ID) clear output buffer
CALL HOLD(3,2) vidnta i 3 sekunder
CALL OUTCH(ID,RS) sdnd ett tecken
CH=INCH(ID) lds ett tecken
IT=IAND(ITE,K2) logiskt OCH



3.2 Tabellfil.

Kommentarer &r i efterhand inlagda till hdger om tabellen,

X N O Ul =W NN - O
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13
14
15

W 00 3 O Ul &= W N —
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2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
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63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
-1
-1

=9
=1
.
-1
=1
=]

Nordingadng
Nordingéang
Nordingang
Nordingang
Nordingéng
Ej kopplad
Ej kopplad

OUTLOGG
OELITE 9
OELITE 8
0BT2-1
0BS-LAB-1
0BT2-2
0BS-2
0XXX

0XXX

0XXX

.

for meddelande
till vixel

0
1
2 fast mot term 1
3
y

mot Nord
mot Nord

Terminal O

Terminal 1

Information ej
inférd om var

terminalerna finns



61 -2 0 2400 -1 0XXX
62 -2 0 2400 -1 0XXX
63 =2 0 2400 -1 OFRINORD

I tabellen ovan utgdr de fdrsta 15 raderna vixelns utgadngar
mot norddatorn och de f&ljande 64 raderna (alla ej 1listade)
véxelns wutgdngar mot terminalerna (jdmfér &ven med figur 2-
1). Nordingdng O och terminalingdng O anvidndes internt i
vixeln fo6r meddelande till terminal respektive utloggnings-
sekvens till nordingdng. Till terminalingdng 63 kopplas de

nordingdngar som fér tillfdllet ej anvindes.

Tabellens del 1 lagras i fdltet N i programmet VAXEL och
tabellens del 2 i fdlten T och SPEC.

De 15 férsta raderna bekriver datoringdngar (kolumnvis),

kol 1. kol 2. kol 3. kol 4, kol 5.

Nord- Fast Nord- Hast. Variabel

ingéng status port (baud) status

nr. O- -3=kass logiskt anvén- 0

15 ~2=e] ND-num- des ej

inkopp- mer 2400
lad
1-62 = kopplad
fast kop- mot term.
plad mot 1-62

terminal nr

-1=zanslu- 63=Nordingéang
sluten tillgénglig

] s



De foljande 64 raderna beskriver de olika terminalingdngarna
(kolumnvis),

kol 1. kol 2. kol 3. kol 4., kol 5. kol 6. kol 7.

Term. Fast primdr hast. Vari- Ko~ Pla-
nr., Status ND-in- baud abel plats cering
gang Status
0-63 1-15=  1=15 anv, -1=ej anv. text

fast ej pdsla- e]

kopp- 0 fér 2400 gen 0
lad ovrigt
kopp-
lad mot
ND-port
1-15.,

O=pédslagen
men ej kopplad,
(ingen ledig

ingdng).

Om en terminal O&nskas fast ansluten till en nordingdng méaste
tre parametrar ges speciella vidrden, kolumn 2 och 5 i tabel-
lens del 1 samt kolumn 2 i tabellens del 2.

Terminalens placering anges i kolumn 7 i tabellens del 2
(fdltet SPEC i programmet VAXEL).

Med nordingdng avses numret pd den port i vixeln till vilken
datoringangen &r ansluten. Operativsystemets numrering av

ingangarna aterfinnes i kolumn 3 i del 1 av tabellen.

Det &r m&jligt att gdra dndringar i tabellen dven d& vidxeln
dr i drift, se ndsta kapitel.
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For att odka sannolikheten fdr att en terminal skall kopplas
till en angiven primédr nordingang (kol 3, tabelldel 2) bér
sddana datoringdngar kopplas in i slutet av tillgidngliga
nordingdngar mot vixeln (hégt nummer i kol 1 tabelldel 1).
(Se dven subrutinen CUP i styrprogrammet VAXEL).

3.3 Hantering av program.

Realtidsprogrammet kompileras och laddas pd segmentfil med
féljande kommandosekvens, vilken l&mpligtvis lagras i en
MODE-fil (kommandofil),

@FTN

COM VAXEL-RT,0,VAXEL=-RT
EX

@RT-LO

CLEAR-SEG 200

Y

NEW-SEG 200,,,,,
SET-SEGM-FILE 2
NREE-LO VAXEL-RT,,,,,
END-LO

EXIT

Om man vid A4terstart av norddatorn (MASTER CLEAR, LOAD)
exekverar ett batchjob bdr detta innehdlla ovanstdende
sekvens, dock ej kompileringsdelen (de tre fdrsta raderna),
f6ljt av kommandot RT VAXEL, f&r att en automatisk A&terstart
av védxelprogrammmet skall erhdllas.

Det &r méjligt att gdra &ndringar i konfiguration under
drift. RT-progammet stoppas med ABORT VAXEL. Med hjdlp av QED
(editorn) gores dndringar i tabellfilen VAXEL-TAB:S.
Programmet startas d&refter med kommandot RT VAXEL. Fdljande
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sekvens erhdlles saledes,

ABORT VAXEL

QED VA-TAB

D1 (ta bort férsta radens LF)
MTO(0)

gdr dndringar

W VA-TAB

EX

RT VAXEL

Det &r lé&mpligt att lagra en tabellfil, filen VA-YTAB:S
nedan, med endast ldsdtkomst, innehdllande information om
grundkonfigurationen, vilken kan anvidndas om man av nagon
anledning forstér VAXEL-TAB. Observera att fdrsta raden i
VAXEL-YTAB skall vara blank.

En frisk version av VAXEL-TAB skapas pd fdljande sitt,

QED VA-YTAB

MTO(0)

gdr ev., dndringar

W VA-TAB skriv tillbaks p& arbetsfilen.
EX

-1l



4. Vdxelns uppbyggnad.

4,1 Funktion.

Vdxeln arbetar efter principen tidsmultiplex d.v.s. att
terminalingdngarna avsdks och kopplas samman med aktuell
datorutgdng under en kort tidsperiod (1.3 micro sek/koppel).
Under mellantiden so6rjer en kondensator fodr att ingen
férdndring av signalen sker pa utgdngarna frdn vidxeln. Vidxeln
utfoér 768000 koppel/sek detta innebdr, vid Overfdrings-
hastigheten 2400 bit/sek (mellan terminal och dator), att 20
koppel utféres for varje bit. V&xeln har testats och fungerar
vdl med Overfdringshastighet upp till 4800 bit/sek men bdr
modifieras ndgot for att fungera med Odverfdringshastigheten
9600 bit/sek.

1 —_— —— — o 1

2 ——-0\0———0 — 2

3 G — e —
o S
S - - - ¢
= o
= sy
c —_———
—

62 . T — 15

Figur U4-1 Schematisk skiss av signaldverfdring i en
riktning via védxel,fran terminal till dator.
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Vdxeln stromfdrsdrjes fran det inbyggda kraftaggregatet som
ldmnar 5 volt 0.2 ampere till logiken och +/=12 volt 2 ampere
till strdmslingorna. Ett laddningsbart batteri fdrsdrjer
logiken vid kortare strémavbrott (30min) sa att inga koppel
férdndras oavsiktligt.

4,2 Kommunikation med vidxel.
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Vidxelns interna rdknare nollstidlls genom att styrtecknet RS
(reset),124 (174 oktalt=06) sindes till vidxeln. (RS &terfinnes
i programmet VAXEL liksom SB och TS).

Ett koppel sdttes upp genom att forst styrtecknet SB (send
byte), 123 (173 oktalt= &) sidndes och ddrefter terminalnummer
f6r nordingang 0, terminalnummer f&r nordingdng nummer 1 osV.
(maximalt 16 tecken), kolumn 5 i tabellens del 1 (kolumn 5 i
fdltet N i programmet VAXEL). Sekvensen bdr avslutas med
resettecknet RS. Se &dven subrutinen SEND i VAXEL.

Om tecknet TS (term status), 123 (175 oktalt= &) sindes till
vidxeln svarar denna med att sinda tillbaka 16 tecken ddr de U4
minst sigifikanta bits 1 varje tecken markerar om de U4
terminalingdngarna (n+3, n+2,n+1, n) dr pd- eller avslagna (1
resp. 0). Se dven subrutinen TERMST i VAXEL.
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4.3 Layout.

Vdxeln &r uppbyggd 1 en standard 19 tums kortram med hdjden
132 mm och djupet 340 mm. Kretskortens storlek dr av litet
europakortsformat 100%¥160 mm. Apparaten dr moduldrt upp-
byggd, vilket m&jliggdr valfri bestyckning av antalet in- och
utgdngar, dock max 62 terminalingdngar och 15 datorutgdngar.

Vid fullt utbyggd apparat ingdr f&ljande kort:

1 st V=UART Kommunikationskort
1 st V-MEM Minneskort

4 st V=VAX Datorkort

16 st V-VAX Terminalkort

Anslutningsplintar

Batteri
[ [ [ [7 [7
4
Strém- ng Kretskort
forsorjning o
o TERM NR [¢]
- V VAX o

Figur U4-2 Vidxelns uppbyggnad.
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APPENDIX

A, RT-programmet VAXEL
B. Programmet VEM
C., Tabellfilen vid VDC.

D. Kretskortens funktion.
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A.

QO O O G O aA G 2 3 € QO € 4 O QO G O @ O G O 0OQ Q @ Q@

RT=-programmet vaxel.

PROGRAM VAXEL, 30
BRR R RN RN RN RN R RN RN R R RN RN R RN R RERRRRRRRRRRRRRRRRR RN

*# RT PROGRAMMET VAXEL. PER CHRISTIANSSON 16.8.1981 *
(222 E R EXEEZERREEERRRZES SRR REE SRR REEESSRRRE RS SRS ERE RS R R R LR
®* PROGRAMMET ANROPAR TABELLFILEN VAXEL-TAB:SYMB, SOM *
¥ INNEHALLER INFORMATION OM 16 NORDINGANGAR OCH 64 *
TERMINALINGANGAR, VILKA AR ANSLUTNA TILL VAXELN. *
DA EN TERMINAL SLAS PA REGISTRERAS DETTA AV PROGR. *
SOM CHECKAR VAXELN VAR 3:E SEKUND. OM LEDIG NORDINGANG*
FINNS KOPPLAS TERMINALEN TILL DENNA, DOCK I FORSTA *
HAND TILL EV. ANGIVEN PRIMAR NORDINGANG ( ENLIGT *
FILEN VAXEL-TAB:SYMB). DA EN TERMINAL SLAS AV *
FRIGORES NORDINGANGEN, SAVIDA DEN EJ KR MARKERAD SOM *
FAST I VAXEL-TAB:SYMB. INNAN FYSISK FRIKOPPLING AV *
NORDINGANGEN GORES SANDES FOR SAKERHETS SKULL EN UT- *
LOGGNINGSSEKVENS IN PA NORDINGANGEN (GALLER EJ FASTA *
ANSLUTNINGAR) . *
GENOM ATT GE KOMMANDOT VEM ERHALLES INFORMATION OM *
STATUS PA TILL VAXELN ANSLUTNA NORDINGANGAR (GORES *
AV SPECIELLT PROGRAM). VID INLOGGNINGEN ERHALLES *
DESSUTOM BESKED OM VILKEN NORDINGANG SOM VAXELN TILL- #¥
DELAT TERMINALEN. x
NORDINGANGARNAS NUMMER AR DESAMMA SOM DE SOM LISTAS  *
MED KOMMANDOT WHO ELLER TERMINAL-STATUS. *
RT-PROGRAMMET VAXEL KRAVER UNGEFAR 10KILOORD UTRYMME. *

*

*

*

*

*

B, ok ok o ok ok ok ok ok ok ok ok W

VAXELN MED TILLHORANDE PROGRAM FINNS BESKRIVNA I
RAPPORTEN "VDC-VAXEL"™ AV PER CHRISTIANSSON OCH THORD
LUNDGREN.

RRRERRR R R RRR KRR AR R R RN RN RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR RN

CHARACTER MESS(3)*50,SPEC(0:63)%10

sk sk ok ok Ok kM K koK

*

.



C ®ER®*

C

C EEHER

C REEER

10

C REERR

100

c
C RER*®
C

200
C
C ®¥E%N

INTEGER RS,SB,TS,T63,QUE1
INTEGER TOFN(0:63),DIFF(0:63)

INTEGER N(0:15,1:5),T(0:63,1:6)

RS=0,SB=4,TS=i
RS=1T4B
SB=175B
TS=173B
T63=63
QUE 1=0
ID=T71B
CALL RESRV(ID,0,1)
CALL RESRV(ID,1,1)
OPEN SATS I.S.F RESRV OM EJ RT KORNING

OPEN(70B,FILE='I070',ACCESS="'RW')

CALL CIBUF(ID)
CALL COBUF(ID)
LAS TABELL OCH GOR UPPKOPPLING ENLIGT DENNA
CALL RTAB(N,T,SPEC)
CALL SEND(N,RS,SB,ID)
KOLLA OM TERMINALER BLIVIT AV- ELLER PAKOPPLADE
CALL HOLD(3,2)
CALL COMPARE(DIFF,T,RS,TS,ID,TOFN)
INGEN ATGARD OM DIFF=0 ELLER FAST KOPPLING
DO 100 I1=1,62
IF (DIFF(I1).NE.O.AND.T(I1,2).LE.0) GOTO 200
CONTINUE
GOTO 10

NAGON TERMINAL HAR BLIVIT AV- ELLER PAKOPPLAD

DO 300 I2=I1,62

OM DIFF=0 ELLER FAST UPPKOPPLING GA TILL 300
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IF (DIFF(I2).EQ.0.0R.T(I2,2).GE.1) GOTO 300
C
C *#%%% OM DIFF=-1, KOPPLA NER TERMINALEN (=1 KOPPLA UPP)

IF (DIFF(I2).EQ.1) GOTO 250
C mmmmm KOPPLA NER I TABELLEN -----
CALL UTLOG(I2,N,T,RS,SB,ID)
N(T{12,5),5)=63
T(I2,5)==1
GOTO 300
250 CONTINUE
¢
C *#*%¥#% KOPPLA UPP TERMINAL
CALL CUP(I2,QUE1,N,T,RS,SB,T63,ID)

300 CONTINUE
&
C ®#%¥%% GUR FYSISK UPPKOPPLING
C
CALL SEND(N,RS,SB,ID)
L SKRIV UT N OCH T I TABFILEN
CALL WTAB(N,T,SPEC)
GOTO 10
END
C
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10

k#%%%% SUBRUTINBLOCKET BORJAR **¥%¥%%%#%

SUBROUTINE SEND(N,RS,SB,ID)

INTEGER N(0:15,1:5)

INTEGER RS,SB,ID
SEND RS (RESET COUNTER) TILL VAXEL
SEND SB (SEND(N,RS,SB,ID) BYTE) TILL VAXEL
DAREFTER TERM. NR. MOT NORDINGANG 0, N(0,5)

MOT NORDINGANG 15,N(15,5)

TERMINAL MED NUMMER 63 ANVANDES EJ
TERMINAL MED NUMMER O ANVANDES FOR UTLOGGNINGSMEDD.
NORDINGANG 0 N(0,3) KR KOPPLAD TILL IO-PORTEN

OCH ANVANDES FOR ATT SANDA MEDDELANDE TILL TERMINALER.
- EFTER VARJE RS GORES ETT LITET DELAY 5%.020 SEK. VILKET

- VEXELN KRAVER FOR RESET.
KREXRRERNRRER
CALL COBUF(ID)
CALL OUTCH(ID,RS)
CALL HOLD(5,1)
CALL OUTCH(ID,SB)
DO 10 I1=0,15
CALL OUTCH(ID,N(I1,5))
CONTINUE
CALL OUTCH(ID,RS)
CALL HOLD(5,1)
RETURN
END
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C XRERBABBERBRBRRX AR RN AXNXRRRAAXRRRERRRRRRERRRRRRRRNR
SUBROUTINE TERMST(TOFN,RS,TS,ID)
SUBRUTINEN CHECKAR TERMINALINGANGARNA 0-63
OM TERMINAL N KR PASLAGEN BLIR TOFN(N)=1
AVSLAGEN BLIR TOFN(N)=0

aQ o Q a

9 9% 3 36 3% 3% % % %
INTEGER TOFN(0:63),TE(1:17),K(4)
INTEGER RS,TS,ID
CALL CIBUF(ID)
CALL OUTCH(ID,RS)
CALL HOLD(5,1)
CALL OUTCH(ID,TS)
C =--- LES EN SLASKBYTE FRAN VAXELN TE(17)
DO 10 I1=1,17
TE(I1)=INCH(ID)
10 CONTINUE
CALL OUTCH(ID,RS)
CALL HOLD(5,1)

C --- KONVERTERA, T3,T2,T1,TO
C T7,T6,T5, T4
B s swss 0,1..
i T63,T62,T61,T60
Ki=17B
K(1)=1
K(2)=2
K(3)=4
K(4)=10B

DO 30 I1=1,16
ITE=IAND(TE(I1),K4)
DO 20 I2=1,4
IT=IAND(ITE,K(I2))
I3=(I1=-1)%4412-1
TOFN(I3)=0

T P



20
30

IF (IT.GT.0) TOFN(I3)=1

CONTINUE
CONTINUE
RETURN
END
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Q O Q A @

20

30
40

RRRRRBERRRRRREERRREXRRRRRRRRRRRRRERRBRRRRRRRRNRNRRN

SUBROUTINE COMPARE(DIFF,T,RS,TS,ID,TOFN)
LES AV TERMINALSTATUS OCH JAMFGR MED T(I1,5)
OM TERMINAL N BLIVIT AVSLAGEN SATTES DIFF(N)=-1
OM TERMINALSTATUS OFGRENDRAD SKATTES DIFF(N)=0
OM TERMINAL N BLIVIT PASLAGEN SATTES DIFF(N)=1

INTEGER TOFN(0:63),DIFF(0:63)

INTEGER T(0:63,1:6)

INTEGER RS,TS,ID

CALL TERMST(TOFN,RS,TS,ID)

DO 40 I1=0,63

DIFF(I1)=0

IF (TOFN(I1).EQ.0.AND.T(I1,5).GE.0) GOTO 20
IF (TOFN(I1).EQ.1.AND.T(I1,5).LT.0) GOTO 30
GOTO 40

DIFF(I1)=-1

GOTO 4o

DIFF(I1)=1

CONTINUE

RETURN

END
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QO O O o Q

2RISR RS REREIESRLSR SRR R RS EE RS ESEEEE X E R X

SUBROUTINE UTLOG(NT,N,T,RS,SB,ID)

LOGGA UT TERMINAL NUMMER NT

SPARA TERMINALENS NORDINGANG I ND

KOPPLA NORDINGANGEN MOT TERMINAL O, OCH SAND
UTLOGGNINGSTEXTEN

ATERSTALL ADRESSEN

*#% %

* % %

INTEGER N(0:15,1:5),T(0:63,1:6),ICH(1:10)
INTEGER NT,RS,SB,ID
:=72B E=105B X=130B ESC=33B L=114B
0=117B G=107B CR=15B
ICH(1)=15B
ICH(2)=72B
ICH(3)=105B
ICH(4)=130B
ICH{5)=15B
ICH(6)=33B
ICH(T7)=114B
ICH(8)=117B
ICH(9)=107B
ICH(10)=15B
ND=T(NT,5)
N(ND,5)=0
CALL SEND(N,RS,SB,ID)

C ==- SKICKA UTLOGGNINGSSEKVENS

CALL OUTCH(ID,RS)
CALL HOLD(5,1)

DO 10 I1=1,2
DO 9 I2=1,5

CALL OUTCH(ID,ICH(I2))
CONTINUE

CONTINUE
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DO 20 I1=1,2

DO 19 I2=5,10

CALL HOLD(5,1)

CALL OUTCH(ID,ICH(I2))
CONTINUE

CONTINUE

ATERSTALL ADRESSEN
N(ND,5)=NT
CALL SEND(N,RS,SB,ID)
RETURN
END

L.



(8 I ZE 2 XX E R EEE R R EEREXEEEEEIE R EEEEEEE LR REREEE RS SRR X
SUBROUTINE SENDMESS(NT,MESS,RS,SB,T63,1ID)

C SKEND MEDDELANDE TILL TERMINAL NT.

C 3 RADER OM VARDERA 50 TECKEN

CHARACTER MESS(3)#¥50
INTEGER NT,RS,SB,T63,ID

C --- SATT TERMINALADRESS I FORSTA BYTE (BARA 1 BYTE)
CALL COBUF(ID)
CALL OUTCH(ID,RS)
CALL HOLD(5,1)
CALL OUTCH(ID,SB)
CALL OUTCH(ID,NT)
CALL OUTCH(ID,RS)
CALL HOLD(5,1)
C
C =--- SEND TEXT (FAR EJ INNEHALLA TS ELLER SB)
(t
DO 20 I1=1,3
WRITE(ID, 10)MESS(I1)
20 CONTINUE
10 FORMAT(1H ,/,A50)
C --=-- SATT TERMINAL ADRESS 63 MOT NORDINGANG 0
C ---- FYRA TECKEN SYNS PA TERMINALEN EFTER MEDDELANDET.
C ---- DESSA TECKEN STALLER OM VAXELN.

CALL COBUF(ID)

CALL OUTCH(ID,RS)
CALL HOLD(5,1)

CALL OUTCH(ID,SB)

CALL OUTCH(ID,T63)

CALL OUTCH(ID,RS)
CALL HOLD(5,1)

RETURN

END
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C RRRRRERRRRRRRERERERRRRERRRRRRRRERRRRRRRRRRRRRRR

SUBROUTINE WTAB(N,T,SPEC)
C SKRIV N,T OCH SPEC MATRISERNA PR TABFIL

c
INTEGER N(0:15,1:5),T(0:63,1:6)
CHARACTER SPEC(0:63)%10
10 OPEN(9,ERR=100,FILE='VAXEL-TAB:S',ACCESS="W")
100 IF (ERRCODE.NE.O) GOTO 10
g

DO 300 I1=0,15
WRITE(9,70)(N(I1,I2),I2=1,5)
300 CONTINUE
DO 400 I1=0,63
WRITE(9,80)(T(I1,I2),I2=1,6),SPEC(I1)
400 CONTINUE

70 FORMAT(51I5)

80 FORMAT(6I5,A10)
CLOSE (9)
RETURN
END

DG



C RXURARBRARERERRRARRRRERRRRRRRRERRRRRRRRRRRNRR RN

SUBROUTINE RTAB(N,T,SPEC)
C LAS IN FALTEN N,T OCH SPEC FRAN TABFIL
C LAS FORSTA RADEN MED FORMAT 60 FOR ATT SKIPPA ETT
C EXTRA LF PRODUCERAT AV WTAB.

C
INTEGER N(0:15,1:5),T(0:63,1:6)
CHARACTER SPEC(0:63)%10
10 OPEN(9,ERR=100,FILE="'VAXEL-TAB:S',ACCESS='R")
100 IF (ERRCODE.NE.O) GOTO 10
C

READ(9,60)(N(1,I2),I2=1,5)
DO 300 I1=1,15
READ(9,70)(N(I1,I2),I2=1,5)
300 CONTINUE
DO 400 I1=0,63
READ(9,80)(T(I1,I2),I2=1,6),SPEC(I1)
400 CONTINUE

60 FORMAT(1X,5I5)

70 FORMAT(5I5)

80 FORMAT(6I5,A10)
CLOSE (9)
RETURN
END

ot il



C REERBERBEBEREERRRRRRXXRRXXXXXNXRXERRRRRXRNXRRERNRR

SUBROUTINE CUP(NT,IQUE,N,T,RS,SB,T63,ID)
TERMINAL NT KOPPLAS UPP MOT PRIMAR NORDINGANG OM
SADAN KR ASATT, T(NT,3).

I ANNAT FALL TILL FORSTA LEDIGA.

DEN FYSISKA KOPPLINGEN SKER I HUVUDPROGRAMMET MED
SUBRUTINANROPTET CALL SEND(N,RS,SB,ID).

VARIABELN IQUE KAN ANVANDAS FOR ATT BETECKNA ANATALET
TERMINALER I KO.

Q QO O O O o a O

CHARACTER MESS(3)¥*50
INTEGER N(0:15,1:5),T(0:63,1:6)
INTEGER NT,IQUE,RS,SB,T63,ID
I1=0
5 I1=T1+1
IF (I1.LE.15) GOTO 10
C =--- INGA LEDIGA NORDINGANGAR
MESS(1)=' TYVARR FINNS INGEN LEDIG NORDINGANG FOR'
MESS(2)=' NARVARANDE. FORSOK OM EN STUND IGEN'
MESS(3)=' -!
CALL SENDMESS(NT,MESS,RS,SB,T63,ID)
T(NT,5)=0
GOTO 400
C
C *#%%¥% KR NORDINGANG I1 LEDIG OCH INKOPPLAD MOT NORD
C

10 IF (N(I1,5).NE.63.0R.N(I1,2).NE.-1) GOTO 5
C ===- FORSOK KOPPLA MOT PRIMAR NORDINGANG
I2=T(NT,3)

IF (I2.LT.1) GOTO 14
IF (N(I2,5).NE.63.0R.N(I2,2).NE.-1) GOTO 14
WRITE(MESS(3),12)N(I2,3)
12 FORMAT (IS, )
N(I2,5)=NT

=g R



I(NT,5)=12

GOTO 300
C ===== KOPPLA MOT FORSTA LEDIGA NORDINGANG
14 N(I1,5)=NT

T{(NT,5)=11

WRITE(MESS(3),12)N(I1,3)
300 MESS(1)=' DU KR NU KOPPLAD MOT'
MESS(2)=' NORDINGANG NUMMER'
CALL SENDMESS(NT,MESS,RS,SB,T63,ID)
400 RETURN
END

EOF
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B. Programmet VEM,

PROGRAM VEM

C #EXBRXRXRRRAXAXXRXRAXERXARAARAX RN REN RN EXNERRR

C * PER CHRISTIANSSON 16.8.1981
C #%%%%¥% PROGRAMMET LISTAR VAXELSTATUS
C LAS IN FALTEN N,T OCH SPEC FRAN TABFIL

10
100

60
70
80
0 e

B e
O ———

103

104

110

INTEGER N,T

DIMENSION N(0:15,1:5),T(0:63,1:6)

CHARACTER SPEC(0:63)%10

OPEN(9,ERR=100,FILE="'(RT)VAXEL-TAB:S',ACCESS="'R")
IF (ERRCODE.NE.0) GOTO 10

FORMAT (1X,51I5)

FORMAT(5I5)

FORMAT(6I5,A10)

READ(9,60)(N(1,I2),I2=1,5)

FORSSTA RADEN I FILEN VAXEL-TAB BORJAR MED ETT LF
PRODUCERAT AV SUBRUTINEN WTAB I RT-PROG. VAXEL
DARFOR INLASES DENNA SEPARAT.

DO 103 I1=1,15

READ(9,70)(N(I1,I2),I2=1,5)

CONTINUE

DO 104 I1=0,63
READ(9,80)(T(11,I2),I2=1,6),SPEC(I1)

CONTINUE

CLOSE (9)

WRITE(1,110)

FORMAT(1X, *LOG.NO * ®TERM.NO* ¥ PLACERING¥)
DO 600 I1=1,15

IF (N(I1,2).LT.-1) GOTO 600
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200
205

250
255

300

305
600

IF (N(I1,2).GE.1) GOTO 200

IF (N(I1,5).GE.1.AND.N(I1,5).LE.62) GOTO 250
IF (N(I1,5).EQ.63) GOTO 300

STOP

WRITE(1,205)N(I1,3),N(I1,5),SPEC(N(I1,5))
FORMAT(1X,I6,I10,4X,A10,% FAST KOPPLINGH¥)
GOTO 600
WRITE(1,255)N(I1,3),N(I1,5),SPEC(N(I1,5))
FORMAT(1X,I6,I10,4X,A10)

GOTO 600

WRITE(1,305)N(I1,3)

FORMAT(1X,16,% LEDIG¥*)

CONTINUE

END

EOF
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C. Tabellfilen vid VDC.

s e s D e wm e W m o m m o T wm mm e

Nedan dr hela tabellfilen VAXEL-TAB:s listad sddan den sdg ut
i september 1981.

0 0 0 0 0

1 -1 52 2400 63

2 1 53 2400 1

3 -1 T 2400 10

it -1 48 2400 63

5 -1 50 2400 3

6 -1 54 2400 63

7 -2 15 2400 63

8 -1 42 2400 63

9 -2 43 2400 63

10 -2 0 2400 63

11 -2 0 2400 63

12 -2 0 2400 63

13 -2 0 2400 63

14 -2 0 2400 63

15 -2 0 2400 63

0 -2 0 2400 -1 OUTLOGG
1 2 0 2400 -1 OELITE 9
2 -1 0 2400 =1 OELITE 8
3 -1 5 2400 5 OBT2-1

I -1 4 2400 -1 OBS-1-LAB
5 -1 0 2400 =1 0BT2-2

6 -1 0 2400 -1 0BS-2

7 -1 0 2400 -1 OGEQT=-1
8 =1 0 2400 -1 OBT1-1

9 -1 0 2400 -1 OTT=-1

10 -1 0 2400 3 OGEOD=-1
11 -1 0 2400 =1 0BS=-3

.



12
13
14
<
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
Wl
45

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400

o]
=
=1
"
=1
-1
w1
"
=1
"
-
-1
-
-
1
o]
i
-1
-
]
=
=1
=
-1
o
-1
-1
-1
w1
-1
1
-
-
i

0BT1-2-LAB
0XXX
0XXX
0XXX
0XXX
0XXX
0XXX
0XXX
0XXX
0XXX
O0XXX
0XXX
0XXX
0XXX
0XXX
0XXX
0XXX
O0XXX
0XXX
0XXX
0XXX
0XXX
0XXX
0XXX
OXXX
0XXX
O0XXX
OXXX
O0XXX
0XXX
0XXX
OXXX
OXXX
O0XXX
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46
47
48
49
50
51
52
33
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

O O ©C O O © ©O O © @O 00O 00O 00 © O O

2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400

-1
-1
]
=
it
]
]
=1
=
-1
"
=1
-1
]
-
1
-
-1

0XXX
0XXX
0XXX
0XXX
0XXX
0XXX
0XXX
0XXX
0XXX
0XXX
0XXX
0XXX
O0XXX
O0XXX
0XXX
0XXX
0XXX
OFRINORD
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D. Kretskortens funktion.

Vixeln &r uppbyggd av 3 st olika korttyper, korten &r
tillverkade i CMOS teknologi vilket medfdr lag
stromférbrukning.

V-UART kortet &r ett kommunikationskort som kommunicerar med
styrdatorn via en seriell in/ut ledning (strémslinga, current
loop CL). Kortet innehdller optokopplare fdr anslutning till
styrledning, UART (Universell Asynkron Resiver Transmitter)
fér omvandling av 8 bit seriell data till 8 bit parallell
data och 2 st teckenrdknare f6r rdkning av sdnda resp
mottagna tecken. Pa kortet finns m&jlighet att koda valfritt
tecken fér RS (reset), SB (send byte) och TS (term status).
V-UART kortet reagerar endast pad RS, SB och TS tecken, andra
tecken stor ej kortet. RS nollstdller teckenridknarna. Né&r
kortet mottagit TS sdnds 16 tecken med information om vilka
terminaler som &r pdkopplade, mindre &n 16 tecken kan
Ooverfdras genom att styrdatorn sd@nder RS ndr den mottagit
lédmpligt antal tecken (anvidndbart om mindre antal

terminalkort anvidnds).

V-UART | i I/ 4 TERM STATUS
Styr- .
dator T UART
Term Term
! kort 0 kort 15
Tecken-
raknare
L - / 4 TERM STATUS ADRESS

Figur D-1 V=UART anslutning till terminalkorten.
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Efter att SB mottagits &r kortet redo att ta emot upp till 16
tecken som anger terminalingdngsadresser och teckenridknaren
anger motsvarande datoringangsadresser. Dessa 16 terminal-

och datoradresser Overfdres i parallellform till minneskortet
V-MEM.,

V- UART TERM V- MEM
ADRESS
Styr-
e UART fob
dator
DATOR Minne
‘ ADRE SS
Tecken- 1.
raknare

Figur D-2 V-UART kortets anslutning till V-MEM.

V-MEM kortet innehdller minne 16%¥6 bit och multiplex-
oscillator. Avldsning av minnets 16 celler sker kontinuerligt
i logisk ordning med en hastighet av 768000 avlidsningar/sek.
Adress och data ldggs ut pd en bussledning som terminal- och
datorkort &r anslutna till. Skrivning i minnet sker fran V-

UART kortet utan att stoppa pagdende avldsning.
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V- MEM - ] B TERM ADRESS

; Dator- Term
Wi kort kort
=:/ L | DATOR ADRESS

Osc ™Rdknare

Figur D-3 V-MEM kortets anslutning till terminal
respektive datorkort.

V-VAX kortets komponentbestyckning varierar nagot beroende pé
om det skall anvédndas som terminal- eller datorkort. Till
kortet kan 4 terminaler eller datoringdngar anslutas. Kortet
innehdller optokopplare f&r anslutning av terminaler med
stromslinga, en krets som kédnner av om terminal &r pakopplad
(terminalens sindslinga sluten) samt analoga omkopplare foér
sammankoppling av terminal med aktuell datoringing. Pa kortet
finns kortadressavkodare och 4-polig omkopplare som anger
kortadress.
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/b Term status kort adress

/
/b Term status
/
V-VAX (Dator) V-VAX|
(Teﬂl Av kod.
: i N 7 : :
Dator T = %24; € o Terminaler
L~ L~
14 “16
) A
Dator adress Terminal adress

Figur D-4 Terminal-och datorkortens sammankoppling.
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